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1. ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

	Найменування показників 
	Галузь знань, спеціальність, спеціалізація, освітній ступінь / освітньо-кваліфікаційний рівень
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Загальний обсяг кредитів – 5
	Галузь знань

09 Біологія
	Вид дисципліни

Обов’язкова 

	
	Спеціальність 

091 Біологія
	ЦИКЛ ПРОФЕСІЙНОЇ ПІДГОТОВКИ

	Модулів – 1
	Спеціалізація

Мікробіологія, імунологія
(назва)
	Рік підготовки:

	Змістових модулів – 2
	
	3-й
	3 -й

	Індивідуальне науково-дослідне завдання ___________
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	Мова викладання, навчання та оцінювання:

українська,
для іностранніх студентів - англійська, російська
	Семестр

	Загальний обсяг годин – 150 год
	
	6-й
	6-й

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 3
самостійної роботи студента – 5
	Освітній ступінь / освітньо-кваліфікаційний рівень:

__бакалавр
	30 год.
	-.

	
	
	Практичні, семінарські

	
	
	16 год.
	-

	
	
	Лабораторні

	
	
	0 год.
	 -

	
	
	Самостійна робота

	
	
	104 год.
	 -

	
	
	Індивідуальні завдання: -

	
	
	Вид семестрового контролю: іспит


2. МЕТА ТА ЗАВДАННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

Біологічна хімія як навчальний предмет ставить за  м е т у :

· підготовку спеціалістів, які володіють значним обсягом теоретичних та практичних знань відносно хімічних основ життя: хімічного складу органічних сполук і природи метаболічних процесів, що відбуваюься в організмі людини;

· формування знань про будову сполук, що входять до складу живих організмів та взаємозв’язок з їх біохімічними функціями;

· формування сучасного уявлення про принципи структурної організації основних класів біомакромолекул – білків, нуклеїнових кислот та ін.;

· формування знань закономірностей вивільнення, акумуляції та споживання енергії в біологічних системах;

· формування знань про основні метаболічні шляхи в організмі, їх взаємозв’язок і молекулярні механізми регуляції;

· формування знань молекулярних основ передачі генетичної інформації, біосинтезу білка та механізмів їх регуляції;

· ознайомлення з сучасними методами біохімічної діагностики стану метаболізму організма;

· формування навичок наукового аналізу та узагальнення явищ та фактів, що спостерігаються;

3. РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ ЗА ДИСЦИПЛІНОЮ, ВІДПОВІДНІСТЬ ПРОГРАМНИХ КОМПЕТЕНТНОСТЕЙ ТА РЕЗУЛЬТАТІВ НАВЧАННЯ КОМПОНЕНТАМ ОСВІТНЬОЇ ПРОГРАМИ
У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен

знати:

· хімічний склад організму людини, будову, властивості і функції основних компонентів;

· біохімічні перетворення основних груп біомолекул в організмі людини, їх взаємозв’язок;

· біохімічні основи регуляції обміну речовин;

· молекулярні механізми патогенезу деяких захворювань;

· принципи біохімічної діагностики захворювань;

· основні шляхи метаболізму ліків в організмі людини, їх фармакокінетику;

· використання методів біохімії у виробництві та аналізі ліків.

вміти:

· самостійно працювати з навчальною та довідковою літературою;

· орієнтуватись в біохімічних реакціях, які складають основу метаболізму білків, нуклеїнових кислот, вуглеводів, ліпідів, вітамінів, мінеральних речовин, ліків природного походження і ксенобіотиків;

· самостійно виконувати біохімічні аналізи біологічних об’єктів та давати клініко-біохімічну оцінку одержаних результатів;

· використовуючи всю сукупність знань з теоретичної та прикладної біохімії, правильно орієнтуватись при оцінці біохімічних аналізів в умовах норми та при патології;

-   визначати за вмістом метаболітів ксенобіотиків в крові і сечі ферментативні перетворення лікарських речовин і розкривати їх значення для механізму дії ліків. 

сформовані компетенції: 
Організація навчального процесу здійснюється за кредитно-трансферною системою відповідно до вимог Європейської кредитної трансферно-накопичувальної системи.

Програма дисципліни структурована на два модулі, до складу кожного з яких входять змістові модулі. 

Рядок дисципліни в «Матриці відповідності загальних програмних компетентностей компонентам освітньої програми»

	
	ЗК 1
	ЗК 2
	ЗК 3
	ЗК 4
	ЗК 5
	ЗК 7
	ЗК 12
	

	ОК 2.13
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


Рядок дисципліни в «Матриці відповідності спеціальних (фахових) програмних компетентностей компонентам освітньої програми»

	
	ФК 4
	ФК 7
	ФК 10
	
	
	
	
	
	

	ОК 2.13
	+
	+
	+
	
	
	
	
	
	


Рядок дисципліни в «Матриці забезпечення програмних результатів навчання (ПРН) відповідними компонентами освітньої програми»

	
	ПРН 5
	
	
	
	

	ОК 2.13
	+
	
	
	
	


4. ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
4.1. Анотація дисципліни

Програма  складена  відповідно  до  навчального  плану  підготовки  фахівців  освітньо- кваліфікаційного  рівня  ,  відповідних  кваліфікацій  та  спеціальностей  у  вищих навчальних  закладах  МОЗ  України  з  урахуванням  освітньо-кваліфікаційної  характеристики галузевого стандарту вищої освіти України з даного напрямку (наказ МОЗ України №539 від 08.07.2010 р., постанова Кабінету Міністрів України від 29.04.2015 р. №266 «Про затвердження переліку галузей знань і спеціальності») і робочих навчальних планів, обговорених і затверджених на  засіданні  Вченої  Ради .
Молекулярний склад живих організмів; каталітично та функціонально активні біомолекули (протеїни, ензими, коензими, вітаміни, сигнальні  молекули, цитокіни, фактори проліферації та диференціації клітин); хімічні перетворення біомолекул – обмін речовин (катаболізм та анаболізм); метаболізм вуглеводів, амінокислот та ліпідів; вивільнення, запасання та використання енергії клітинами (субстратне та окисне фосфорилювання); механізми збереження, передачі та реалізації генетичної інформації (реплікація, транскрипція, трансляція). На основі розуміння процесів молекулярної організації і функціонування живих систем, студенти повинні вміти пояснювати біохімічні та молекулярні основи фізіологічних функцій клітин, органів і систем організму.

Змістовий модуль 1. ЗАГАЛЬНІ ЗАКОНОМІРНОСТІ МЕТАБОЛІЗМУ. МЕТАБОЛІЗМ ВУГЛЕВОДІВ, ЛІПІДІВ ТА ЙОГО РЕГУЛЯЦІЯ.
Тема 1. Ферменти: структурно-функціональна організація, властивості, класифікація та номенклатура
Актуальність: знання структури, фізико-хімічних властивостей ферментів як біологічних каталізаторів необхідне для розуміння біологічної ролі ензимів і використання їх в клінічній практиці. Знання класифікації і номенклатури має важливе значення в практичній діяльності провізора. 

Тема 2. Складні білки: хромо-, фосфо-, ліпо-, глікопротеїни. Структура та функції нуклеїнових кислот. Нуклеопротеїни

Актуальнiсть теми: Складні білки виконують транспортну, каталітичну, регуляторну, захисну, структурну функції, беруть участь в збереженні і передачі генетичної інформації . Порушення їх структури та функцій лежить в основі розвитку багатьох захворювань. Методи відкриття та аналізу складних білків використовуються у клініко-біохімічній та фармацевтичній практиках. 

Нуклеїновi кислоти є структурними компонентами нуклеопротеїнiв, вiдповiдають за збереження, передачу i реалiзацiю генетичноi iнформацii. Крiм того, нуклеотиди – структурнi одиницi нуклеїнових кислот, виконують роль коферментiв i алостеричних регуляторiв, вiдповiдають за акумуляцiю i трансформацiю енергiї. Порушення структури та обмiну нуклеотидiв i нуклеїнових кислот призводить до розвитку патологiчних станiв. У фармацiї  використовуються препарати на основi НК i їх структурних одиниць.


Тема 3. Метаболізм етанолу та біохімічні аспекти алкоголізму

Актуальність теми: Алкогольна інтоксикація істотно порушує обмін речовин, зумовлюючи функціональні та структурні ураження органів і тканин організму людини. Знання шляхів перетворення етанолу в організмі та порушень иетаболізму внаслідок прийому великих кількостей алкоголю необхідна для подальшого вивчення проблеми алкоголізму на клінічних прикладах.


Тема 4. Тема: Анаеробний розпад вуглеводів

Актуальність теми: Центральним шляхом катаболізму глюкози є гліколіз, що може здійснюватись в анаеробних умовах. Анаеробний гліколіз забезпечує енергією (АТФ) скелетні м’язи при інтенсивній роботі, коли обмежений притік кисню. У тканинах, адаптованих до роботи в аеробних умовах (міокард, нервова тканина), анаеробний гліколіз служить джерелом енергії короткий час при падінні рівня кисню до критичного (ішемія), зумовлюючи швидке підвищення кислотності (ацидоз).


Тема 5. Біологічні функції білків і пептидів
1. Ферментативна (каталітична) функція. Усі ферменти (біокаталізатори) за своєю хімічною природою є білками або комплексами білків із низькомолекулярними небілковими сполуками (коферментами, кофакторами).

2. Структурна функція. Білки входять до структури біомембран, становлять основу цитоскелета (мікро-трабекулярна сітка, мікрофіламенти), міжклітинного матриксу (колаген, еластин) та певних спеціалізованих тканин (кератини).

Тема 6. Структурні особливості протеїногенних амінокислот
1. Аміногрупа, іон водню та боковий ланцюг (R-група) зв’язані з атомом вуглецю, що міститься в α α α-положенні відносно карбоксильної групи, тобто природні амінокислоти є α α α-амінокислотами; деякі амінокислоти (лізин, аргінін) мають додаткову аміногрупу, що розташована в кінцевому положенні (ω ω ω-) радикала R;

2. За своєю абсолютною конфігурацією протеїногенні амінокислоти є стереоізо-мерами L-ряду (L-амінокислотами). D-амінокислоти до складу природних білків не входять; вони зустрічаються в бактеріальних та рослинних об’єктах, входять до складу деяких антибіотиків (граміцидин, актиноміцин D). Оптичні ізомери аміно-кислот диференціюються за смаком (L — гіркі або без смаку, D — солодкі), що свідчить про стереоспецифічність смакових рецепторів.
Тема 7. Прості та складні білки 

1. Білки, до складу яких входять лише залишки амінокислот, об’єднані в поліпептидні ланцюги, отримали назву простих білків. Білки, до складу яких входять приєднані ковалентними або нековалентними зв’язками інші біомолекули або іони металів, називаються складними білками.

2. Сполуками неамінокислотної природи, що входять до складу складних білків (простетичними групами), можуть бути вуглеводи, ліпіди, нуклеїнові кислоти, нуклеотиди, порфірини, іони металів, залишки фосфорної кислоти. Простетична группа може бути з’єднана з білковою частиною (апопротеїном) як ковалентними зв’язками, так і нековалентними (водневими, іонними, гідрофобними). 

Змістовий модуль 2. НУКЛЕЇНОВІ КИСЛОТИ. НУКЛЕОТИДИ
  
Тема 8. Біологічні функції ДНК
1. Збереження спадкової інформації.

Кількість ДНК у соматичних та статевих клітинах організму людини є сталою величиною, яку ці клітини отримують у процесах запліднення батьківських гамет та подальшого поділу зиготи.
2. Передавання генетичної інформації нащадкам.

Подвоєння молекул ДНК у процесі реплікації та передавання нащадкам копій материнських молекул є основою консерватизму спадковості, збереження протягом багатьох поколінь основних біологічних ознак виду.
Тема 9.  Будова, властивості й біологічні функції РНК
1. Рибонуклеїнові кислоти — полірибонуклеотиди, що в клітинах еукаріотів та прокаріотів за характером своєї структури та біологічних функцій поділяються на такі основні класи: інформаційні (матричні) РНК (мРНК), транспортні РНК (тРНК), рибосомні РНК (рРНК). У клітинах РНК-вмісних вірусів полірибонуклеотиди виконують генетичну функцію зберігання та переносу спадкової інформації.

2. Особливості первинної структури РНК розглянуто вище (табл. 3.2). На відміну від дволанцюгових ДНК, молекули РНК вищих організмів є одно ланцюговими полінуклеотидами. Дволанцюгову структуру мають лише генетичні РНК деяких вірусів (реовірусів, вірусів ранових пухлин рослин, вірусу карликовості рису). Разом із тим, одноланцюгові РНК за рахунок внутрішньомолекулярних взаємодій набувають конформацій, що позначаються як вторинні та третинні структури.
Тема 10. Вуглеводи та їх похідні

1. Вуглеводи (глюциди, цукри) — біоорганічні сполуки, що за своєю хімічною

будовою є альдегідо- та кетопохідними багатоатомних спиртів, або

поліоксіальдегідами та поліоксикетонами. Вуглеводи, що відповідають зазначеним хімічним структурам і не підлягають гідролізу (тобто розщепленню водою на більш прості сполуки), є простими вуглеводами, або моносахаридами. Вуглеводи, що гідролізуються до моносахаридів, мають назву складних вуглеводів — олігосахаридів та полісахаридів.

2. Вуглеводи утворюються в природі з діоксиду вуглецю та води за рахунок фотосинтезу, що протікає в рослинах та деяких мікроорганізмах, і складають основну масу органічного вуглецю біосфери; їх вміст у тканинах рослин становить близько 80 % маси. У свою чергу, рослинні вуглеводи є одним із основних джерел вуглецю для тваринних організмів.
Дисципліни, вивчення яких обов’язково передує цій дисципліні: 

Біологічна хімія

Міжпредметні зв’язки: 
Неорганічна хімія

Органічна хімія
Біоорганічна хімія

4.2. Структура навчальної дисципліни
4.2.1. Тематичний план
	Назви змістових модулів і тем
	Розподіл годин між видами робіт
	Форми та методи контролю знань

	
	денна форма
	заочна форма
	

	
	Усього
	аудиторна
	с.р.
	Усього
	аудиторна
	с.р.
	

	
	
	у тому числі
	
	
	у тому числі
	
	

	
	
	л
	сем
	пр
	лаб
	інд
	
	
	л
	сем
	пр
	лаб
	інд
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	Змістовий модуль 1. ЗАГАЛЬНІ ЗАКОНОМІРНОСТІ МЕТАБОЛІЗМУ. МЕТАБОЛІЗМ ВУГЛЕВОДІВ, ЛІПІДІВ ТА ЙОГО РЕГУЛЯЦІЯ

	Тема 1. 
Ферменти: структурно-функціональна організація, властивості, класифікація та номенклатура 
	15
	3
	
	2
	
	
	10
	
	
	
	
	
	
	
	АР: усне опитування, 
СР: тестовий контроль

	Тема 2. 
Складні білки: хромо-, фосфо-, ліпо-, глікопротеїни. Структура та функції нуклеїнових кислот. Нуклеопротеї
ни
	15
	3
	
	2
	
	
	10
	
	
	
	
	
	
	
	АР: усне опитування, 
СР: тестовий контроль

	Тема 3. Метаболізм етанолу та біохімічні аспекти алкоголізму

	15
	3
	
	2
	
	
	10
	
	
	
	
	
	
	
	АР: усне опитування, 
СР: тестовий контроль

	Тема 4.
Анаеробний розпад вуглеводів
	15
	3
	
	2
	
	
	10
	
	
	
	
	
	
	
	АР: усне опитування, 
СР: тестовий контроль

	Тема 5. 
Біологічні функції білків і пептидів
	15
	3
	
	2
	
	
	10
	
	
	
	
	
	
	
	АР: усне опитування, 
СР: тестовий контроль

	Тема 6.
Структурні особливості протеїногенних амінокислот
	15
	3
	
	2
	
	
	10
	
	
	
	
	
	
	
	АР: усне опитування, 
СР: тестовий контроль

	Тема 7. 
Прості та складні білки 
	14
	3
	
	1
	
	
	10
	
	
	
	
	
	
	
	АР: усне опитування, 
СР: тестовий контроль

	Модульний контроль
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Всього за змістовим модулем
	104
	21
	
	13
	
	
	70
	
	
	
	
	
	
	
	

	Змістовий модуль 2. НУКЛЕЇНОВІ КИСЛОТИ. НУКЛЕОТИДИ

	Тема 8. 
Біологічні функції ДНК
	14
	3
	
	1
	
	
	10
	
	
	
	
	
	
	
	АР: усне опитування, 
СР: тестовий контроль

	Тема 9.
Будова, властивості й біологічні функції РНК 
	14
	3
	
	1
	
	
	10
	
	
	
	
	
	
	
	АР: усне опитування, 
СР: тестовий контроль

	Тема 10. 
Вуглеводи та їх похідні
	18
	3
	
	1
	
	
	14
	
	
	
	
	
	
	
	АР: усне опитування, 
СР: тестовий контроль

	Модульний контроль
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовним модулем 2
	46
	9
	
	3
	
	
	34
	
	
	
	
	
	
	
	

	Усього годин 
	 150
	30
	 
	16
	
	 
	 104
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	


Примітки. 1. Слід зазначати також теми, винесені на самостійне вивчення. 2. АР – аудиторна робота, СР – самостійна робота, ІНДЗ – індивідуальне завдання. 3. Можуть застосовуватися такі форми і методи контролю знань, як опитування, письмове завдання для самостійного опрацювання, реферат, співбесіда, огляд додаткової літератури, підготовка та проведення презентації, складання кросворду за основними термінами теми, контрольна робота, письмове тестування, експрес-тестування, комп’ютерне тестування тощо, а також наведені в розділі ІІ таблиці пункту 11.1.
4.2.2. Навчально-методична картка дисципліни БІОЛОГІЧНА ХІМІЯ
Разом: 180 год., лекції – 20 год., практичні заняття – 20 год., лабораторні – 20 год., самостійна робота – 120  год., підсумковий контроль – 2 год.

	Модулі
	Змістовий модуль 1
	Змістовий модуль 2

	Назва модуля
	Загальні закономірності метаболізму. метаболізм вуглеводів, ліпідів та його регуляція
	Нуклеїнові кислоти. нуклеотиди

	Кількість балів за модуль
	50 балів
	20 балів

	Лекції
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Теми лекцій
	Ферменти: структурно-функціональна організація, властивості, класифікація та номенклатура
	Складні білки: хромо-, фосфо-, ліпо-, глікопротеїни. Структура та функції нуклеїнових кислот. Нуклеопротеї

ни
	Метаболізм етанолу та біохімічні аспекти алкоголізму
	Анаеробний розпад вуглеводів
	Біологічні функції білків і пептидів
	Структурні особливості протеїногенних амінокислот
	Прості та складні білки
	Біологічні функції ДНК
	Будова, властивості й біологічні функції РНК
	Вуглеводи та їх похідні

	Теми практичних, лабораторні занять
	Предмет і завдання біохімії, значення для фармації. Структура, функції та властивості  білків
	Ферменти: структурно-функціональна організація, властивості, класифікація  та номенклатура. Механізм дії та регуляція активності ферментів. Медична ензимологія
	Загальні шляхи метаболізму та молекулярні основи енергетичного обміну в організмі людини. Біологічне окислення
	Будова та функції вуглеводів. Травлення та всмоктування вуглеводів у ШКТ. Анаеробний шлях розкладу глюкози та його фізіологічне значення. Аеробний шлях розпаду глюкози  
	Пентозофосфатний шлях перетворення глюкози. Метаболізм глікогену. Глюконеогенез. Регуляція та патологія вуглеводного обміну. Вуглеводи та їх похідні як фармпрепарати
	Ліпіди: структура та класифікація. Травлення та всмоктування продуктів гідролізу ліпідів, транспортні форми ліпідів.  Внутрішньоклітинний ліполіз. Обмін сладних ліпідів  та його регуляція. Корекція порушень процесів обміну ліпідів фармацевтичними препаратами
	Шляхи утворення та утилізації аміаку в організмі. Спеціальні шляхи метаболізму амінокислот та їх порушення
	Класифікація та молекулярні механізми дії гормонів. Загальні уявлення про гормони центральних і периферичних залоз
	Біохімічні функції печінки. Роль печінки в біотрансформації ксенобіотиків та ендогенних токсинів
	Узагальнення набутих знань Підсумковий контроль

	Індивідуальна робота
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тести 
	30 балів
	20 балів

	ІНДЗ
	
	–

	Види поточного контролю
	
	Модульна контрольна робота (20–30 балів)

	Підсумковий контроль
	Іспит (30)
	Іспит


4.3. Форми організації занять
4.3.1. Теми практичних занять
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Предмет і завдання біохімії, значення для фармації. Структура, функції та властивості  білків.
	2

	2
	Ферменти: структурно-функціональна організація, властивості, класифікація  та номенклатура. Механізм дії та регуляція активності ферментів. Медична ензимологія.
	2

	3
	Загальні шляхи метаболізму та молекулярні основи енергетичного обміну в організмі людини. Біологічне окислення.
	2

	4
	Будова та функції вуглеводів. Травлення та всмоктування вуглеводів у ШКТ. Анаеробний шлях розкладу глюкози та його фізіологічне значення. Аеробний шлях розпаду глюкози.
	2

	5
	Пентозофосфатний шлях перетворення глюкози. Метаболізм глікогену. Глюконеогенез. Регуляція та патологія вуглеводного обміну. Вуглеводи та їх похідні як фармпрепарати.
	2

	6
	Ліпіди: структура та класифікація. Травлення та всмоктування продуктів гідролізу 
ліпідів, транспортні форми ліпідів.  Внутрішньоклітинний ліполіз. Обмін сладних ліпідів  та його регуляція. Корекція порушень процесів обміну ліпідів фармацевтичними препаратами.
	1

	7
	Шляхи утворення та утилізації аміаку в організмі. Спеціальні шляхи метаболізму амінокислот та їх порушення.
	1

	8
	Класифікація та молекулярні механізми дії гормонів. Загальні уявлення про гормони центральних і периферичних залоз.
	1

	9
	Біохімічні функції печінки. Роль печінки в біотрансформації ксенобіотиків та ендогенних токсинів.
	1

	10
	Узагальнення набутих знань Підсумковий контроль
	2

	
	Всього
	16


4.3.2. Тематика ІНДЗ
1. Не передбачено
4.3.3. Індивідуальна навчально-дослідна робота
(навчальний проект)
1. Не передбачено
4.3.4. Теми самостійної роботи студентів
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Принципи електрофоретичного розділення гетерогенних сумішей. Використання електрофорезу для розділення і очищення білків.
	6

	2
	Принципи хроматографічного поділу гетерогенних сумішей. Використання хроматографії для розділення і очищення білків.
	6

	3
	Біогенні аміни і їх роль в організмі.
	6

	4
	Біологічна роль і порушення циклу синтезу сечовини.
	6

	5
	Біологічна роль і регуляція процесу глюконеогенезу.
	6

	6
	Біологічна роль і регуляція процесу гліколізу.
	6

	7
	Біологічна роль і регуляція пентозофосфатного шляху.
	6

	8
	Метаболічні перетворення в жировій тканині. Депонування і мобілізація жирів.
	6

	9
	Цикл Кребса і його роль в життєдіяльності клітини.
	6

	10
	Активні форми кисню, перекисне окислення, супероксидні радикали і механізми захисту від окисного стресу.
	6

	11
	Вітаміни та їх роль в організмі (не більше 1-2 вітамінів в рефераті).
	6

	12
	Роль макро- і мікроелементів в регуляції метаболічних процесів.
	6

	13
	Можливості клінічної біохімії в діагностиці захворювань.
	4

	14
	Хімічний склад і метаболізм основних речовин нервової тканини.
	4

	15
	Хімічний склад і метаболізм основних речовин м'язової тканини.
	4

	16
	Хімічний склад і метаболізм основних речовин кісткової тканини.
	4

	17
	Хімічний склад і метаболізм основних речовин сполучної тканини.
	4

	18
	Можливості клінічної біохімії в діагностиці захворювань печінки.
	4

	19
	Можливості клінічної біохімії в діагностиці захворювань підшлункової залози.
	4

	20
	Можливості клінічної біохімії в діагностиці інфаркту міокарда.
	4
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5. МЕТОДИ НАВЧАННЯ

5.1. Методи організації та здійснення навчально-пізнавальної діяльності
1. За джерелом інформації: 

· словесні: лекція (традиційна, проблемна тощо) із застосуванням комп'ютерних інформаційних технологій (презентація PowerPoint), семінари, пояснення, розповідь, бесіда; 

· наочні: спостереження, ілюстрація, демонстрація; 

· практичні та лабораторні: вправи.

2. За логікою передачі і сприйняття навчальної інформації: індуктивні, дедуктивні, аналітичні, синтетичні.
3. За ступенем самостійності мислення: репродуктивні, пошукові, дослідницькі.
4. За ступенем керування навчальною діяльністю: під керівництвом викладача; самостійна робота студентів із книгою; виконання індивідуальних навчальних проектів.

5.2. Методи стимулювання інтересу до навчання і мотивації навчально-пізнавальної діяльності:

Методи стимулювання інтересу до навчання: навчальні дискусії; створення ситуації пізнавальної новизни; створення ситуацій зацікавленості (метод цікавих аналогій тощо).

5.3. Інклюзивні методи навчання

1. Методи формування свідомості: бесіда, диспут, лекція, приклад, пояснення, переконання.

2. Метод організації діяльності та формування суспільної поведінки особистості: вправи, привчання, виховні ситуації, приклад.

3. Методи мотивації та стимулювання: вимога, громадська думка. Вважаємо, що неприпустимо застосовувати в інклюзивному вихованні методи емоційного стимулювання – змагання, заохочення, переконання.

4. Метод самовиховання: самопізнання, самооцінювання, саморегуляція.

5. Методи соціально-психологічної допомоги: психологічне консультування, аутотренінг, стимуляційні ігри.

6. Спеціальні методи: патронат, супровід, тренінг, медіація.

7. Спеціальні методи педагогічної корекції, які варто використовувати для цілеспрямованого виправлення поведінки або інших порушень, викликаних спільною причиною. До спеціальних методів корекційної роботи належать: суб'єктивно-прагматичний метод, метод заміщення, метод "вибуху", метод природних наслідків і трудовий метод.

6. СИСТЕМА ОЦІНЮВАННЯ НАВЧАЛЬНИХ ДОСЯГНЕНЬ ЗДОБУВАЧІВ ВИЩОЇ ОСВІТИ
Навчальна дисципліна оцінюється за модульно-рейтинговою системою. Вона складається з двох модулів.

Результати навчальної діяльності студентів оцінюються за 100 бальною шкалою в кожному семестрі окремо.

За результатами поточного, модульного та семестрового контролів виставляється підсумкова оцінка за 100-бальною шкалою, національною шкалою та шкалою ECTS.

Модульний контроль: кількість балів, які необхідні для отримання відповідної оцінки за кожен змістовий модуль упродовж семестру.
Семестровий (підсумковий) контроль: виставлення семестрової оцінки студентам, які опрацювали теоретичні теми, практично засвоїли їх і мають позитивні результати, набрали необхідну кількість балів.

Загальні критерії оцінювання успішності студентів, які отримали за 4-бальною шкалою оцінки «відмінно», «добре», «задовільно», «незадовільно», подано в таблиці нижче.
Кожний модуль включає бали за поточну роботу студента на семінарських, практичних, лабораторних заняттях, виконання самостійної роботи, індивідуальну роботу, модульну контрольну роботу.

Виконання модульних контрольних робіт здійснюється в режимі комп’ютерної діагностики або з використанням роздрукованих завдань.

Реферативні дослідження та есе, які виконує студент за визначеною тематикою, обговорюються та захищаються на семінарських заняттях. 

Модульний контроль знань студентів здійснюється після завершення вивчення навчального матеріалу модуля.

6.1. Загальні критерії оцінювання навчальних досягнень студентів
	Оцінка
	Критерії оцінювання

	«відмінно»
	Ставиться за повні та міцні знання матеріалу в заданому обсязі, вміння вільно виконувати практичні завдання, передбачені навчальною програмою; за знання основної та додаткової літератури; за вияв креативності в розумінні і творчому використанні набутих знань та умінь.

	«добре»
	Ставиться за вияв студентом повних, систематичних знань із дисципліни, успішне виконання практичних завдань, засвоєння основної та додаткової літератури, здатність до самостійного поповнення та оновлення знань. Але у відповіді студента наявні незначні помилки.

	«задовільно»
	Ставиться за вияв знання основного навчального матеріалу в обсязі, достатньому для подальшого навчання і майбутньої фахової діяльності, поверхову обізнаність із основною і додатковою літературою, передбаченою навчальною програмою. Можливі суттєві помилки у виконанні практичних завдань, але студент спроможний усунути їх із допомогою викладача.

	«незадовільно»
	Виставляється студентові, відповідь якого під час відтворення основного програмового матеріалу поверхова, фрагментарна, що зумовлюється початковими уявленнями про предмет вивчення. Таким чином, оцінка «незадовільно» ставиться студентові, який неспроможний до навчання чи виконання фахової діяльності після закінчення закладу вищої освіти без повторного навчання за програмою відповідної дисципліни.


6.2. Система оцінювання роботи студентів/аспірантів упродовж семестру
	Вид діяльності студента / аспіранта
	Максимальна кількість балів за одиницю
	Модуль 1
	Модуль 2
	Модуль n

	
	
	кількість одиниць
	максимальна кількість балів
	кількість одиниць
	максимальна кількість балів
	кількість одиниць
	максимальна кількість балів

	І. Обов’язкові

	1.1. Відвідування лекцій
	1
	–
	
	–
	
	
	

	1.2. Відвідування семінарських і практичних занять
	1
	–
	
	–
	
	
	

	1.3. Робота на семінарському і практичному занятті
	10
	7
	20
	3
	10
	
	

	1.4. Лабораторна робота (в тому числі допуск, виконання, захист)
	10
	–
	–
	–
	–
	
	

	1.5. Виконання завдань для самостійної роботи (Лексичні мінімуми, вправи)
	10
	10
	20
	3
	20
	
	

	1.6. Виконання модульної роботи
	25
	1
	20
	1
	30
	
	

	1.7. Виконання індивідуальних завдань (ІНДЗ)
	
	
	
	
	
	
	

	Разом
	-
	60
	-
	60
	-
	

	Максимальна кількість балів за обов’язкові види роботи: 50

	ІІ. Вибіркові

	Виконання завдань для самостійного опрацювання

	2.1. Складання ситуаційних завдань із різних тем курсу
	5
	
	
	
	
	
	

	2.2. Огляд літератури з конкретної тематики
	5
	
	
	
	
	
	

	2.3. Складання ділової гри з конкретним прикладним матеріалом з будь-якої теми курсу
	5
	
	
	
	
	
	

	2.4. Підготовка наукової статті з будь-якої теми курсу
	10
	
	
	
	
	
	

	2.5. Участь у науковій студентській конференції
	5
	10
	
	10
	
	
	

	2.6. Дослідження українського чи закордонного досвіду
	5
	
	
	
	
	
	

	Разом
	10
	
	10
	
	-
	

	Максимальна кількість балів за вибіркові види роботи: 10

	Всього балів за теоретичний і практичний курс: 60


Кількість балів за роботу з теоретичним матеріалом, на практичних та лабораторних заняттях, під час виконання самостійної та індивідуальної навчально-дослідної роботи залежить від дотримання таких вимог:

· своєчасність виконання навчальних завдань;

· повний обсяг їх виконання;

· якість виконання навчальних завдань;

· самостійність виконання;

· творчий підхід у виконанні завдань;

· ініціативність у навчальній діяльності.

6.3. Оцінка за теоретичний і практичний курс: шкала оцінювання національна та ECTS

	Оцінка за 100-бальною системою
	Оцінка за національною шкалою
	Оцінка за шкалою ECTS

	54 – 60 та більше
	відмінно
	5
	A
	відмінно

	45 – 53
	добре
	4
	BС
	добре

	36 – 44
	задовільно
	3
	DЕ
	задовільно 

	21 – 35
	незадовільно
	2
	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання

	1 – 20
	
	2
	F
	незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни


6.4. Оцінка за екзамен: шкала оцінювання національна та ECTS

	Оцінка за 100-бальною системою
	Оцінка за національною шкалою
	Оцінка за шкалою ECTS

	36 – 40 та більше
	відмінно
	5
	A
	відмінно

	30 – 35
	добре
	4
	BС
	добре

	24 – 29
	задовільно
	3
	DЕ
	задовільно

	14 – 23
	незадовільно
	2
	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання

	1 – 13
	
	2
	F
	незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни


6.5. Загальна оцінка з дисципліни: шкала оцінювання національна та ECTS

	Оцінка за 100-бальною системою
	Оцінка за національною шкалою
	Оцінка за шкалою ECTS

	
	екзамен
	залік
	

	90 – 100
	відмінно
	5
	зараховано
	A
	відмінно

	82 – 89
	добре
	4
	
	B
	добре (дуже добре)

	75 – 81
	добре
	4
	
	C
	добре 

	64 – 74
	задовільно
	3
	
	D
	задовільно 

	60 – 63
	задовільно
	3
	
	Е
	задовільно (достатньо) 

	35 – 59
	незадовільно
	2
	не зараховано
	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання

	1 – 34
	незадовільно
	2
	
	F
	незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни


6.6. Розподіл балів, які отримують студенти
Приклад для екзамену

	Поточне тестування та самостійна робота
	Разом
	Залік
	Сума

	Змістовий модуль 1
	Змістовий модуль 2
	
	
	

	Т1
	Т2
	Т3
	Т4
	Т5
	Т6
	Т7
	Т8
	Т9
	не більше 30
	-
	не більше 50

	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	4
	5
	
	
	


Т1, Т2 ... Т12 – теми змістових модулів.

Приклад за виконання курсового проекту (роботи)

	Пояснювальна записка
	Ілюстративна частина
	Захист роботи
	Сума

	до ___
	до ___
	до ___
	не більше 30


6.7. ОРІЄНТОВНИЙ ПЕРЕЛІК ПИТАНЬ ДО ЕКЗАМЕНУ 

Будова і функції білків
Начало формы

1. Будова білків. Амінокислоти, що входять до складу білків, їх будова і властивості.
2. Первинна структура білків. Пептидний зв'язок. Залежність біологічних властивостей білків від первинної структури.
3. Конформація пептидних ланцюгів в білках (вторинна і третинна структури). Слабкі внутрішньо-молекулярні взаємодії в пептидного ланцюга.
4. Доменна структура і її роль у функціонуванні білків.
5. Четвертичная структура білків. Особливості будови і функціонування олігомерних білків на прикладі гемсодержащих білків гемоглобіну.
6. Кооперативні зміни конформації протомеров. Можливість адаптивної регуляції біологічної функції олігомерних білків за допомогою аллостеріческіх лігандів.
7. Лабільність просторової структури білків і їх денатурація. Чинники викликають денатурацію.
8. Шаперон - клас білків, що захищає інші білки від денатурації в умовах клітини і полегшує формування їх нативної конформації.
9. Класифікація білків: глобулярні і фібрилярні білки. Представники, їх біологічні функції.
10. Класифікація білків: прості і складні. Фосфопротеіни, глікопротеїни, протеоглікани, ліпопротеїни, представники, властивості, біологічна роль.
11. Класифікація білків на сімейства (серинові і цистеїнові протеїнази, імуноглобуліни та ін.).
12. Фізико - хімічні властивості білків. Молекулярний вага, розміри і форма, розчинність, іонізація, гідратація.
13. Методи виділення індивідуальних білків: виборче осадження солями і органічними розчинниками, гель - фільтрація, електрофорез, іонообмінна хроматографія, афинная хроматографія.

Ферменти


14. Особливості ферментативного каталізу.
15. Специфічність дії ферментів.
16. Класифікація і номенклатура ферментів.
17. Ферменти.
18. Залежність швидкості ферментативних реакцій від температури, рН, концентрацій ферменту і субстрату.
19. Одиниці виміру активності та кількості ферментів.
20. Кофактори ферментів: іони металів і коферменти.
21. Коферментні функції вітаміну B1.
22. Коферментні функції вітаміну B2.
23. Коферментні функції вітаміну B3.
24. Коферментні функції вітаміну B5.
25. Коферментні функції вітаміну B6, біотину.
26. Коферментні функції фолієвої кислоти і вітаміну B12.
27. Інгібування ферментів: оборотне і необоротне. Конкурентне, неконкурентна. Лікарські препарати як інгібітори ферментів.
28. Каталітичний і регуляторний центри ферментів.
29. Регуляція активності ферментів: аллостерічеськіє інгібітори і активатори.

30. Регуляція активності ферментів шляхом фосфорилювання і дефосфорилирования. Участь ферментів в проведенні гормонального сигналу.
31. Регуляція активності ферментів шляхом обмеженого протеолізу.
32. Спадкові ензимопатії.
33. Походження ферментів плазми крові. Визначення ферментів в плазмі крові з метою діагностики хвороб. Органоспецифічні ферменти. Зміни активності ферментів при хворобах.
34. Застосування ферментів для лікування хвороб.

Біосинтез нуклеїнових кислот і білків
(Матричні біосинтезу)


35. Будова нуклеїнових кислот. Зв'язки, що формують первинну структуру ДНК і РНК.
36. Вторинна структура ДНК і РНК. Типи РНК: рибосомні, транспортні, матричні.
37. Будова хроматину і рибосом.
38. Біосинтез ДНК (реплікація). Субстрати, джерела енергії, матриця, ферменти і білки ДНК-репликативного комплексу.
39. Пошкодження і репарація ДНК. Характеристика ферментів.
ДНК-репаруючу комплексу.
40. Біосинтез РНК (транскрипція). ДНК як матриця. РНК-полімерази.
41. Поняття про мозаїчної структурі генів, первинних транскриптах і їх посттранскрипційна процессинге (дозрівання РНК).
42. Біосинтез білків (трансляція). Реалізація генетичної інформації в фенотипічні ознаки, що здійснюється в напрямку ДНК-мРНК-білок.
43. Подання про коллінеарності, тобто. Відповідно нуклеотидної послідовності екзонів гена і амінокислотної послідовності відповідного білка
44. Білок-синтезує система. Послідовність подій при утворенні поліпептидного ланцюга на рибосомі: ініціація, елонгація і термінація. Функціонування полірібосом.
45. Посттрансляційна процесинг білків: частковий протеоліз, приєднання небілкових компонентів, модифікація амінокислот, формування просторової конформації мономерних і олігомерних молекул.

Введення в обмін речовин. біохімія харчування

53. Основні мембрани клітини і їх функції. Загальні властивості мембран. Ліпідний склад мембран, їх роль у формуванні ліпідного бішару.
54. Білки мембран - інтегральні, поверхневі, «заякоренних».
55. Механізми переносу речовин через мембрани: проста дифузія, первинно-активний транспорт (Na+ - K+ - АТФ-аза, Са2+ - АТФ-аза), симпорт і антіпорт, вторинно активний транспорт, регульовані канали Са2+.
56. Трансмембранної передача сигналу. Участь мембран в активації внутрішньоклітинних регуляторних систем - аденілатціклазной.
57. Трансмембранної передача сигналу. Участь мембран в активації внутрішньоклітинних регуляторних систем - інозитол-фосфатної.
58. Трансмембранної передача сигналу. Участь мембран в активації внутрішньоклітинних регуляторних систем - гуанілатціклазной.
59. Передача сигналу ліпідорозчинним стероїдних гормонів, тироксину. 

60. Каталітичні мембранні рецептори (рецептор інсуліну).

Енергетичний обмін.
Мітохондріальна ланцюг перенесення електронів

61. Цитратний цикл. Реакції, регуляція. Амфіоболіческая роль.
62. Макроергічні з'єднання. Субстратне фосфорилювання.
63. Будова мітохондрій і структурна організація дихального ланцюга.
64. Трансмембранний електрохімічний потенціал. Окислювальне фосфорилювання.
65. Роз'єднання тканинного дихання і окисного фосфорилювання.
66. Інгібітори дихального ланцюга.

Обмін і функції вуглеводів

67. Основні вуглеводи тварин, біологічна роль. Основні вуглеводи їжі.
68. Катаболізм глюкози. Аеробний розпад - основний шлях катаболізму глюкози у людини. Етапи аеробного розпаду.
69. Послідовність реакцій до освіти пірувату (аеробний гліколіз).
70. Анаеробний розпад глюкози (гліколіз). Гліколітична оксідоредукція. Розподіл і фізіологічне значення анаеробного розпаду глюкози.
71. Біосинтез глюкози (глюконеогенез).
72. Аллостеріческого механізми регуляції аеробного і анаеробного шляхів розпаду глюкози і глюконеогенезу.
73. Взаємозв'язок гліколізу в м'язах і глюконеогенезу в печінці (цикл Корі).
74. Окислювальні реакції пентозофосфатного шляху перетворення глюкози. Поширення і фізіологічне значення.
75. Властивості та поширення глікогену як резервного полісахариду. Біосинтез глікогену. Мобілізація глікогену.
76. Регуляція синтезу і розпаду глікогену
77  Спадкові порушення обміну глікогену. Глікогенози і аглікогенози.
78. Спадкові порушення обміну моносахаридів і дисахаридів: галактоземія, непереносимість фруктози, непереносимість дисахаридів.

Обмін і функції ліпідів

79. Найважливіші ліпіди тканин людини. Резервні ліпіди  і ліпіди мембран (складні ліпіди).
80. Порушення травлення і всмоктування ТАГ. Ресинтез триацилглицеринов в стінці кишечника. Освіта хиломикронов і транспорт ліпідів.

81. Есенціальная жирні кислоти: (-3 и (-6 кислоти як попередники синтезу ейкозаноїдів. Біологічна роль ейкозаноїдів. Дія інгібіторів на біосинтез ейкозаноїдів.
82. Біосинтез жирних кислот.
83. (-окислення насичених жирних кислот.
84. Біосинтез і використання кетонових тіл в якості джерел енергії.
85. Склад і будова транспортних ліпопротеїнів крові. Ліпопротеінліпази, її роль в метаболізмі ліпопротеїнів.
86. Депонування і мобілізація жиру в жировій тканині: регуляція синтезу і мобілізації жирів. Роль інсуліну, глюкагону і адреналіну.
87. Біосинтез холестеролу. 
88. Гіперхолестеринемія. Біохімічні основи розвитку атеросклерозу.

Обмін і функції азотовмісних сполук

89. Трансамінування: амінотрансферази. Коферментная функція вітаміну В6. Специфічність амінотрансфераз.
90. Біологічне значення реакцій трансамінування. Визначення трансаміназ в сироватці крові при діагностиці інфаркту міокарда, захворюваннях печінки.
91. Окислювальне дезамінування амінокислот; глутаматдегідрогеназа.
92. Непряме дезамінування амінокислот. Біологічне значення непрямого дезамінування амінокислот.
93. Основні джерела аміаку в організмі. Токсичність аміаку. Гипераммониемии.

94. Роль глутаміну в знешкодженні та транспорті аміаку. Глутамин як донор амидной групи при синтезі ряду сполук. Глутамінази нирок, її роль при ацидозі.
95. Біосинтез сечовини. Порушення синтезу і виведення сечовини.
96. Обмін безазотисті залишку амінокислот. Гликогенние і кетогенні амінокислоти.
97. Трансметилювання. Синтез креатину, адреналіну, фосфатидилхолін.
98. Обмін природних амінокислот в різних тканинах. Фенілкетонурія: біохімічний дефект, прояви хвороби, методи попередження (генетична консультація), діагностика і лікування.
99. Алкаптонурия. Альбінізм. Порушення синтезу дофаміну при паркінсонізмі.
100. Декарбоксилирование амінокислот. Біогенні аміни: гістамін, серотонін. (-аміномасляна кислота, катехоламіни. Освіта, функції.
101. Дезамінування біогенних амінів.
102. Розпад нуклеїнових кислот в клітині.
103. Розпад пуринових нуклеотидів.

104. Подання про біосинтез пуринових нуклеотидів. Початкові стадії біосинтезу (до 5-фосфорібозіламін). Інозинова кислота як попередник адениловой і гуанілова кислот.
105. Подання про розпад і біосинтезі піримідинових нуклеотидів.
106. Регуляція біосинтезу пуринових і піримідинових нуклеотидів.
107. Порушення обміну нуклеотидів. подагра; застосування алопуринолу для лікування подагри.
108. Біосинтез дезоксирибонуклеотидов. Застосування інгібіторів синтезу дезоксирибонуклеотидов для лікування злоякісних пухлин.

Регуляція обміну речовин. Гормони


109. Класифікація гормонів за хімічною будовою і біологічною функціями.
110. Регуляція синтезу і секреції гормонів за механізмом зворотного зв'язку. Ліберини і статини.
111. Роль інсуліну і глюкагону в регуляції енергетичного метаболізму при нормальному харчуванні і при голодуванні. Зміни гормонального статусу і метаболізму при цукровому діабеті.
112. Патогенез основних симптомів цукрового діабету. Діабетична кома.
Патогенез пізніх ускладнень цукрового діабету (метаболічний ацидоз).
113. Регуляція водно-сольового обміну. Будова і функції альдостерону і вазопресину. Система ренін-ангіотензин-альдостерон. Біохімічні механізми виникнення ниркової гіпертонії, набряків, дегідратації.
114. Роль гормонів у регуляції обміну кальцію і фосфатів (паратгормон, кальцитонін і кальцитріол).
115. Будова, біосинтез і механізм дії кальцитріолу. Причини і прояви рахіту.
116. Синтез іодтіронінов. Зміни метаболізму при гіпо- та гіпертиреозі. Причини і прояви ендемічного зобу.
117. Жіночі статеві гормони: будова, вплив на обмін речовин і функції статевих залоз, матки і молочних залоз.
118. Гормон росту, будова, функції.
119. Глюкокортикоїди, будова, вплив на обмін речовин.
120. Чоловічі статеві гормони. Будова, вплив на обмін речовин і функції статевих залоз.

Механізми знешкодження токсичних речовин

121. Розпад гема. Знешкодження білірубіну. Кон'югований і неконьюгірованний білірубін.
122. Порушення обміну білірубіну при гемолітичній, обтураційній і печінкової жовтяниці.
123. Метаболізм ендогенних і чужорідних токсичних речовин: реакції мікросомального окислення.
124. Метаболізм ендогенних і чужорідних токсичних речовин: реакції кон'югації з глюкуроновою кислотою, сірчаною кислотою, гліцином.
125. Токсичність кисню: утворення активних форм кисню (супероксид аніон, перекис водню, гідроксильний радикал). Пошкодження мембран в результаті перекисного окислення ліпідів.
126. Застосування хелатов при отруєнні важкими металами. Комплексні сполуки (класифікація, характеристики, номенклатура, біохімічна роль). Унітіол, 8 оксихінолін, ЕДТА.
127. Знешкодження іонів важких металів. Білки теплового шоку.

Біохімія крові

128. Транспорт кисню і діоксиду вуглецю. Поліморфні форми гемоглобінів людини. Гемоглобинопатии.
129. Біосинтез гема і його регуляція. Порушення синтезу гема: порфірії.
130. Осмос, осмотичний тиск (розрахунки, нормальні показники). Гемоліз, плазмоліз, лізис (поняття, способи корекції).
131. Изотонические, гіпертонічні, гіпотонічні розчини (фізіологічне значення, формули розрахунку). Поняття «осмотичного конфлікту».
132. Основні значення кислотно-лужного балансу організму людини, ацидоз, алкалоз, поняття способи корекції.
133. Кислотно-основний гомеостаз організму людини. Буферні системи (види, механізми дії, математичні розрахунки буферної ємності).

Біохімія міжклітинної матриксу і сполучної тканини

134. Колаген: особливості амінокислотного складу, первинної та просторової структури. Поліморфізм колагену. Роль аскорбінової кислоти в гидроксилировании пролина і лізину.
135. Особливості будови і функцій еластину.
136. Глікозаміноглікани і протеоглікани. Будова і функція. Роль гіалуронової кислоти в організації міжклітинної матриксу.
137. Адгезивні білки міжклітинного матриксу: фибронектин і ламінін, їх будова і функції.
138. Будова кісткової тканини (хімічний склад, утворення кісткової мозолі). Остеобласти, остеокласти їх роль в гетерогенному рівновазі організму людини. Математичні розрахунки.

Біохімія м'язів


139. Найважливіші білки міофібрил: міозин, актин, актомиозин, тропомиозин, тропонин.
140. Біохімічні механізми м'язового скорочення і розслаблення.
141. Роль градієнта одновалентних іонів і іонів кальцію в регуляції м'язового скорочення.
142. Саркоплазматическим білки: міоглобін, його будова і функції.
143. Екстрактивні речовини м'язів.
144. Особливості енергетичного обміну в м'язах; креатинфосфат.
145. Біохімічні зміни при м'язовій дистрофії і денервації м'язів. Креатинурія.

Біохімія нервової системи

146. Хімічний склад нервової тканини.
147. Енергетичний обмін в нервовій тканині; значення аеробного розпаду глюкози.
148. Біохімія виникнення і проведення нервового імпульсу. Молекулярні механізми синаптичної передачі.
149. Медіатори: ацетилхолін, катехоламіни, серотонін, гамма-аміномасляна кислота, глутамінова кислота, гліцин, гістамін. Будова і біологічна роль.
150. Фізіологічно активні пептиди мозку.
151. Порушення обміну біогенних амінів при психічних захворюваннях.

БІЛЕТИ ДО ЕКЗАМЕНУ

(за формою)
Не передбачено, оскільки підсумкове тестування здійснюється в комп’ютерному режимі з використанням тестів
Форма

	Відкритий міжнародний університет розвитку людини «Україна»

КАФЕДРА / ЦИКЛОВА КОМІСІЯ__________________________________

Освітній ступінь / освітньо-кваліфікаційний рівень: бакалавр
Усі спеціальності / спеціальність біологія
Семестр: осінній / весняний (підкреслити)
Навчальна дисципліна: БІОЛОГІЧНА ХІМІЯ
ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ № ______
1. Біохімічні механізми м'язового скорочення і розслаблення.
2. Хімічний склад нервової тканини.
3. Особливості будови і функцій еластину.
Затверджено на засіданні кафедри /циклової комісії ______________________

Протокол №__ від «___» __________________ 20___ року.

Завідувач кафедри / голова циклової комісії ____________ ________________

                                                                                                (підпис)                      (ПІБ)

Екзаменатор ____________ __________________________

                                          (підпис)                       (посада, ПІБ)


7. МЕТОДИЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ

1. Мультимедійні презентації за матеріалами навчальної дисципліни. 

2. Граматичні таблиці. 

3. Електронна бібліотека з матеріалами навчальної дисципліни. 

4. Матеріали на платформі для дистанційного навчання
5. Лабораторне обладнання та реактиви: 

Вказати, наприклад, опорний конспект лекцій; конспект; підручник; навчальний посібник; методичні вказівки; орієнтовну тематику реферативних досліджень, творчих робіт, повідомлень; нормативні документи; ілюстративні матеріали; збірки тестових і контрольних завдань для тематичного (модульного) оцінювання навчальних досягнень студентів; запитання і завдання до заліку; завдання для проведення комплексної контрольної роботи (ККР) тощо.

7.1. Навчально-методичні аудіо- і відеоматеріали, 
у т.ч. для студентів з інвалідністю

Мультимедійні матеріали

1. Презентації відповідно до тематики теоретичного курсу.
Для інклюзивного навчання:

· методики диференційованого підходу до процесу навчання й оцінювання знань, умінь і здібностей студентів з інвалідністю; 

· спеціалізовані комп’ютерні програми для навчання осіб з інвалідністю;

· наявність аудіовізуальних засобів навчання, спеціальної навчально-методичної літератури в електронному, друкованому, аудіовізуальному форматах для осіб з інвалідністю;

7.2. Глосарій
Аморфні осади 

осади, які виникають за рахунок злипання колоїдних частинок в крупні агрегати, а останні осаджуються з розчинів у вигляді пластівців
Аналітична проба

частка речовини, яку аналізують
Буферна ємкість

кількість доданої сильної кислоти чи лугу, яка змінює рН на одиницю
Буферні розчини

розчини, що призначаються для утворення та збереження постійності буферних характеристик при розбавленні або концентруванні, при додаванні або вилученні невеликої кількості буферних часток
Вибірковість

можливість визначення одного елемента в присутності інших
Випадкові помилки

помилки, обумовлені флуктуаціями при вимірюванні аналітичних сигналів, уникнути їх неможливо, їх необхідно оцінювати
Гетерогенна система

неоднорідна система, що складається з однорідних частин (фаз), розділених поверхнею розділу
Диференціюючі розчинники
розчинники, в розчинах яких проявляється значна різниця в силі кислот або основ, змінюють не тільки силу протолітів, а співвідношення між константами
Елементний аналіз
встановлення наявності і змісту окремих елементів в цій речовині, тобто знаходження його елементного складу
Інструментальна похибка

складова похибки вимірювання, обумовлена властивостями засобу вимірювання. Ця похибка в свою чергу може містити кілька компонентів, зокрема, похибку засобу вимірювання та похибку обумовлену взаємодією засобу вимірювання з об'єктом вимірювання
Комплексні сполуки

це сполуки, при об'єднанні компонентів яких утворюються позитивно чи негативно зарядженні іони, здатні існувати як у розчинах, так і в кристалах
Константа нестійкості

зворотна до константи стійкості
Константа стійкості

відношення концентрацій комплексу та іонів, які розпалися
Концентраційний добуток розчинності

добуток активних концентрацій іонів у ступенях, які дорівнюють стехіометричним коефіцієнтам, у насиченому розчині
Масова концентрація

фізична величина, що дорівнює відношенню маси  компонента  до маси суміші
Метод аналізу

це процес переробки аналітичної інформації, яка існує в аналітичному об'єкті й обов'язково пов'язана з аналітичним сигналом
Молярна концентрація

кількість еквівалентів речовини в 1 л розчину
Нормальна концентрація

кількість еквівалентів даної речовини в 1 літрі розчину
Окисно-відновні реакції

реакції, у результаті перебігу яких змінюється ступінь окиснення елементів, або реакції переносу електрона
Протогенні розчинники

хімічні сполуки кислого характеру, молекулам яких притаманна здатність віддавати свої протони
Протофільні розчинники

хімічні сполуки основного характеру з вираженою протонною спорідненістю
Реакція комплексоутворення

реакція взаємодії між іоном металу і лігандом
Розчинність

здатність речовини розчинятися в тому чи іншому середовищі
Сольовий ефект

явище, при якому зі збільшенням іонної сили розчину розчинність підвищується, оскільки зменшуються коефіцієнти активності

Хелати

складні комплексні сполуки в яких є як електровалентні, так і донорно-акцепторні зв'язки
Чутливість

мінімальна концентрація чи кількість компонента, яку можна ідентифікувати або визначити за  допомогою даного методу чи аналітичної реакції
Якісний аналіз

сукупність хімічних, фізико-хімічних і фізичних методів виявлення і ідентифікації елементів, радикалів, іонів і сполук, що входять до складу аналізованої речовини або суміші речовин
7.3.  Рекомендована література
Список рекомендованої літератури (опис згідно з бібліографічним описом документів відповідно до ДСТУ 7.1: 2006, запровадженого в дію в Україні з 01.07.2007).
Основна
1. Вороніна Л.М., Десенко В.Ф., Мадієвська Н.М. та ін. Біологічна хімія: Підручник. – Х.: Основа; Вид-во НФАУ, 2000. – 678 с.

2. Воронина Л.Н., Десенко В.Ф., Мадиевская Н.Н. и др. Биологическая химия: Учебник. – Х.: Основа; Вид-во УкрФА, 1999. – 640 с.

3. Губський Ю.I. Бiологiчна хiмiя. – Київ-Тернопiль: Укрмедкнига, 2000.–507 с.

4. Губський Ю.І. Біоорганічна хімія. – Вінниця: Нова книга, 2004. – 464с.

5. Гонський Я.І., Максимчук Т.П. Біохімія людини. Тернопіль: Укрмедкнига, 2001. – 736с.

6. Гонський Я.І., Максимчук Т.П., Калинський М.І. Біохімія людини. Тернопіль: Укрмедкнига, 2002. – 744с

Додаткова

1. Гонський Я.І., Максимчук Т.П. Біохімія людини. – Тернопіль: Укрмедкнига, 2001. – 736 с.

7.4. Інформаційні ресурси
http://www.liv.ac.uk/Chemistry/Links/links.html
http://www.library.ucsb.edu/istl/98-winter/interne1.html
http://www.chem.ucla.edu/chempointers.html
1. 8. МАТЕРІАЛЬНО-ТЕХНІЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ДИСЦИПЛІНИ
	Форми занять
	Наявне матеріально-технічне забезпечення
	Необхідне
 матеріально-технічне забезпечення

	Лекція
	Матеріал для вивчення, аналізу та підготовки до практичних і лабораторнім занять –
	Навчальна аудиторія  №305, 303, 208, корп. 2 
навчальна аптека –

	Практичне заняття
	Завдання для набуття вмінь та навичок
	Навчальна аудиторія  №305, 303, 208, корп. 2


� Для дисциплін спеціальностей 3-го рівня вищої освіти додатково затверджує відповідальна за наукову роботу.


    Для дисциплін, які викладаються в ТВСП, затверджує керівник ТВСП.


� Потрібно вказати особливе матеріально-технічне забезпечення дисципліни, яке потрібне для проведення занять (ТЗН, спеціальний кабінет і т.п.)





