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1. ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

	Найменування показників 
	Галузь знань, спеціальність, спеціалізація, освітній ступінь / освітньо-кваліфікаційний рівень
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Загальний обсяг кредитів – 3
	Галузь знань

_____09 Біологія_______

	Вид дисципліни

вибіркова

	
	Спеціальність 

______091 Біологія_____


	Цикл підготовки 

професійний

	Модулів – 2
	Кваліфікація
Мікробіолог, Імунолог

	Рік підготовки:

	Змістових модулів – 2
	
	2-й
	-й

	Індивідуальне науково-дослідне завдання 
реферат
	Мова викладання, навчання та оцінювання:

Українська

	Семестр

	Загальний обсяг годин –90
	
	3-й
	-й

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 6
самостійної роботи студента – 9
	Освітній ступінь / освітньо-кваліфікаційний рівень:

               Магістр               
	24 год.
	 год.

	
	
	Практичні, семінарські

	
	
	14 год.
	 год.

	
	
	Лабораторні

	
	
	0
	0 год.

	
	
	Самостійна робота

	
	
	52 год.
	год.

	
	
	Індивідуальні завдання: 20 год.

	
	
	Вид семестрового контролю: залік


Примітка.

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної та індивідуальної роботи становить:

для денної форми навчання – 41%
2. МЕТА ТА ЗАВДАННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
Мета: 
Цілями освоєння навчальної дисципліни «Моніторин водних систем» є формування уявлень, знань і навичок щодо виділення, культивування, ідентифікації, метаболізму і взаємодії водних мікроорганізмів, які впливають на якість навколишнього середовища та здоров’я людини,  знань і набуття навичок при вивченні основних методів визначення видової приналежності і чисельності мікроорганізмів. Ознайомлення студентів з методами контролю за  контамінацією мікроорганізмами водних ресурсів природного та штучного походження, застосування отриманих знань у вирішенні професійних завдань.

Анотація навчальної дисципліни: Навчальна дисципліна «Моніторинг водних систем» є складовою освітньої програми професійної підготовки фахівців освітнього рівня «Магістр». Дисципліна є базовою дисципліною, яка спрямована в результаті аналізу міторінгових даних спрямованих на пошук взаємозв’язку між кількістю бактерій та продуктивністю водних екосистем, виявлення участі водних мікроорганізмів у процесах самоочищення Світового океану та континентальних водойм за впливу біогенних та абіогенних факторів антропогенної природи, екологічного і санітарного стану природних вод на основі показників мікробіологічного аналізу, та на базі отриманих даних створення адекватних способів очищення стічних вод. 
Завдання: 
З’ясувати закономірності змін певних груп мікроорганізмів у водних системах на основі данних моніторінгу, встановити приналежність та особливості виявлення біологічних властивостей водних мікроорганізмів, познайомити студентів з закономірностями  їх взаємодії з макроорганізмом, зовнішнім середовищем; окреслити принципи та методи визначення екологічного і санітарного стану природних вод на основі показників мікробіологічного аналізу познайомити з методами мікробіологічної діагностики та специфічної профілактики захворювань, які викликають певні види водних мікроорганізмів, методами  мікробіологічного дослідження: мікроскопія, фарбування, культивування, виділення чистих культур.  

Згідно вимог Стандарту вищої освіти України (другий (магістерський) рівень вищої освіти (восьмий рівень НРК України), галузь знань 09 «Біологія», спеціальність 091 «Біологія») дисципліна забезпечує набуття студентами таких компетентностей:

інтегральна:

Здатність розв’язувати складні задачі і проблеми в галузі біології при здійсненні професійної діяльності або у процесі навчання, що передбачає проведення досліджень та/або здійснення інновацій та характеризується невизначеністю умов і вимог.

загальна:

ЗК1. Здатність працювати у міжнародному контексті.

ЗК5. Здатність розробляти та керувати проектами. 
спеціальні (фахові, предметні):

СК3. Здатність користуватися сучасними інформаційними технологіями та аналізувати інформацію в галузі біології і на межі предметних галузей.
СК4. Здатність аналізувати і узагальнювати результати досліджень різних рівнів організації живого, біологічних явищ і процесів.

СК5. Здатність планувати і виконувати експериментальні роботи з використанням сучасних методів та обладнання.
СК7. Здатність діагностувати стан біологічних систем за результатами дослідження організмів різних рівнів організації
3. РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ ЗА ДИСЦИПЛІНОЮ, ВІДПОВІДНІСТЬ ПРОГРАМНИХ КОМПЕТЕНТНОСТЕЙ ТА РЕЗУЛЬТАТІВ НАВЧАННЯ КОМПОНЕНТАМ ОСВІТНЬОЇ ПРОГРАМИ
У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен

знати:
· особливості  проведення моніторингу Водних систем в залежності від мети дослідження

· основні групи бактерій, що викликають захворювання мешканців водойм;
· основні групи водних бактерій, що знаходяться у мулі і відповідають за мінералізацію ;
· основні групи мікроскопічних грибів, що викликають захворювання риб та молюсків;
·  історію вивчення водних мікроорганізмів та перші спроби їх ідентифікації та систематики;
· систематику, будову, морфологічні особливості; 

· фізіологію і екологію мікроорганізмів;

· знати норми безпеки та прийоми роботи в мікробіологічній лабораторії, техніку дослідження мікроорганізмів, методи культивування мікроорганізмів, отримання чистих культур; 
вміти:

· Вміти здійснювати кількісний і якісний облік мікроорганізмів у воді, виділяти та культивувати різні фізіологічні групи мікроорганізмів

· Вміти спостерігати за розвитком бактерій в їх ценозі, прогнозувати антропогенне навантаження на водні екосистеми
· Вміти визначати екологічний і санітарний стан природних вод на основі показників мікробіологічного аналізу
· використовувати основні таксономічні категорії при класифікації мікроорганізмів;
· користуватися визначником Берджі;
· володіти прямими і непрямими методами кількісного-якісного аналізу;
· готувати і стерилізувати поживні середовища; 

· готувати препарати живих і фіксованих мікроорганізмів і мікроскопіювати їх; 

· зробити висновок щодо приналежності мікроорганізмів до про- і еукаріотичних організмів;
· зробити висновки щодо екологічної ролі певної групи мікроорганізмів ;
· оцінити роль певної групи мікроорганізмів в процесах мінералізації;
· оцінити кількість певних груп мікроорганізмів в залежності від їх властивостей;
володіти:
· методами відбору проб води для виявлення мікробної контамінації зразків та їх підготовки для подальшого дослідження;
· методами аналізу даних моніторингу водних систем;

· методами дослідження живих клітин мікроорганізмів;
· методами культивування мікроорганізмів;
· методами мікроскопії, підготовки зразків для мікроскопіювання;
· методиками фарбування за Грамом.
Рядок дисципліни в «Матриці відповідності загальних програмних компетентностей компонентам освітньої програми»

	
	ЗК 1
	ЗК 2
	ЗК 3
	ЗК 4
	ЗК 5
	ЗК 6

	ВК 2.14
	+
	
	
	
	+
	


Рядок дисципліни в «Матриці відповідності спеціальних (фахових) програмних компетентностей компонентам освітньої програми»

	
	СК 1
	СК 2
	СК 3
	CК 4
	СК 5
	СК 6
	СК 7
	СК 8
	СК 9
	СК 10
	СК 11
	СК 12
	СК 13
	СК 14
	СК 15

	ВК 2.14
	
	
	+
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	


Рядок дисципліни в «Матриці забезпечення програмних результатів навчання (ПРН) відповідними компонентами освітньої програми»

	
	ПРН 1
	ПРН 2
	ПРН 3
	ПРН 4
	ПРН 5
	ПРН 6
	ПРН 7
	ПРН 8
	ПРН 9
	ПРН 10
	ПРН 11
	ПРН 12
	ПРН 13
	ПРН 14
	ПРН 15
	ПРН 16
	ПРН 17
	ПРН 18

	ВК 214
	
	
	+
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	


4. ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
4.1. Анотація дисципліни
Змістовий модуль 1. Основи моніторингу водних мікрорганізмів
Тема 1. Витоки та методи моніторингу водних мікроорганізмів в системі наук про довкілля 

Тема 2. Фактори, які визначають особливості моніторингу мікроорганізмів у водоймах різного типу
Тема 3. Порядок і технічні засоби відбору проб води та донних відкладень у водоймах різного типудля моніторингу.
Тема 4. Моніторинг загальної чисельності мікроорганізмів у воді та донних відкладень водойм різного типу.
Тема 5. Бактеріопланктон. Кількісні показники і основні закономірності періодичності та моніторинг просторового розподілу мікроорганізмів в товщі водойм різного типу
Змістовий модуль 2. Кількісні параметри при вивченні водних мікроорганізмів
Тема 6. Бактеріобентос. Кількісні показники і основні закономірності розподілу мікроорганізмів в донних відкладень водойм різного типу та їх моніторинг.
Тема 7. Мікробіологічна океанографія. Моніторингове дослідження особливостей  функціонування мікробного населення у морських водах, аналіз даних та виявлення закономірностей їх розповсюдження і.
Тема 8. Моніторинг  бактеріальних ценозів водойм та методи їх вивчення. 

Тема 9. Методика виділення та встановлення кількості мікроорганізмів кругообігу біогенних елементів у воді та донних відкладеннях водойм та їх моніторинг. 

Тема 10. Біохімічна активність бактеріопланктону, яка виявлена в результаті сезонного моніторингу. 
Дисципліни, вивчення яких обов’язково передує цій дисципліні: Біологія, мікробіологія, цитологіямікроорганізмів, радіобіологія, біологія та систематика окремих груп бактерій, біохімія, Екологія мікроорганізмів,  Закономірності росту мікроорганізмів, Метаболізм мікроорганізмів, Біогеохімічна діяльність мікроорганізмів.
Міжпредметні зв’язки: Мікробіологія, водна мікробіологія, мікологія, біологія та систематика окремих груп бактерій, охорона праці на виробництвах з використанням мікроорганізмів, радіобіологія, цитологія мікроорганізмів, біогеохімічна діяльність мікроорганізмів та інші.
4.2. Структура навчальної дисципліни
4.2.1. Тематичний план
	Назви змістових модулів і тем
	Розподіл годин між видами робіт
	Форми та методи контролю знань
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	Змістовий модуль 1. Основні положення моніторингу водних мікроорганізмів 
	

	Тема 1 Витоки та методи моніторингу водних мікроорганізмів в системі наук про довкілля
	4
	2
	
	2
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	Тема 2. Фактори, які визначають особливості моніторингу мікроорганізмів у водоймах різного типу
	4
	2
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	АР:

СР:
ПР:

	Тема 3. Порядок і технічні засоби відбору проб води та донних відкладень у водоймах різного типудля моніторингу.
	12
	2
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	АР:

СР:
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	Тема 4 Моніторинг загальної чисельності мікроорганізмів у воді та донних відкладень водойм різного типу.
	16
	4
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	10
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СР:

ПР:

	Тема 5. Бактеріопланктон. Кількісні показники і основні закономірності періодичності та просторового розподілу мікроорганізмів в товщі водойм різного типу
	16
	2
	
	2
	
	
	12
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	Модульний контроль
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Тестова робота

	Разом за змістовим модулем 1
	52
	12
	
	8
	
	
	32
	
	
	
	
	
	
	
	


	Змістовий модуль 2. Кількісні параметри при вивченні водних мікроорганізмів


	

	Тема 6. Бактеріобентос. Кількісні показники і основні закономірності розподілу мікроорганізмів в донних відкладень водойм різного типу та їх моніторинг
	14
	2
	
	2
	
	
	10
	
	
	
	
	
	
	
	АР:

СР:

ПР:

	Тема 7. Мікробіологічна океанографія. Моніторингове дослідження особливостей  функціонування мікробного населення у морських водах, аналіз даних та виявлення закономірностей їх розповсюдження і.
	2
	2
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СР:

ПР:

	Тема 8. Моніторинг  бактеріальних ценозів водойм та методи їх вивчення.
	14
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	10
	
	
	
	
	
	
	
	АР:

СР:

ПР

	Тема 9. Методика виділення та встановлення кількості мікроорганізмів кругообігу біогенних елементів у воді та донних відкладеннях водойм та їх моніторингу. 
	6
	4
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	АР:

СР:

ПР:

	Тема 10. Біохімічна активність бактеріопланктону, яка виявлена в результаті сезонного моніторингу.
	2
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СР:
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	Модульний контроль
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Тестова робота

	Разом за змістовим модулем 2
	38
	12
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	Усього годин
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	24
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4.2.2. Навчально-методична картка дисципліни ___________Моніторинг водних систем______________________

Разом: 90 год., лекції – 24год., практичні заняття – 14 год., індивідуальні завдання – 20 год., самостійна робота – 52 год., підсумковий контроль – 1год.

	Модулі
	Змістовий модуль 1 Основні положення моніторингу водних мікроорганізмів

	Назва модуля
	Назва модуля 1 Основні положення моніторингу водних мікроорганізмів

	Кількість балів за модуль
	65 балів

	Лекції
	1
	2
	3
	4
	5

	Теми лекцій
	Витоки та методи моніторингу водних мікроорганізмів в системі наук про довкілля
	Фактори, які визначають моніторинг розвитку мікроорганізмів у водоймах різного типу
	Порядок і технічні засоби відбору проб води та донних відкладень у водоймах різного типудля моніторингу.
	Моніторинг загальної чисельності мікроорганізмів у воді та донних відкладень водойм різного типу.
	Бактеріопланктон. Кількісні показники і основні закономірності періодичності та просторового розподілу мікроорганізмів в товщі водойм різного типу

	Теми практичних занять
	Методи відбору мікробіологічних зразків та їх підготовки для їх подальшого дослідження
	Методи стерилізації поживних середовищ, посуду, приміщень.
	Абіотичні фактори, які визначають розвиток мікроорганізмів у водоймах різного типу
	Методи культивування мікроорганізмів
	Методи дослідження живих клітин мікроорганізмів Методи мікроскопії, підготовка зразків для мікроскопування

	Самостійна робота
	5 балів
	5 балів
	5 балів
	5 балів
	5 балів

	Тести 
	10 балів

	ІНДЗ
	 10 балів

	Види поточного контролю
	Модульна контрольна робота (20 балів)


	Модулі
	Змістовий модуль 2. Кількісні параметри при вивченні водних мікроорганізмів

	Назва модуля
	Назва модуля 2 Кількісні параметри при вивченні водних мікроорганізмів

	Кількість балів за модуль
	65 балів

	Лекції
	Тема 6.
	Тема 7.
	Тема 8.
	Тема 9.
	Тема 10.

	Теми лекцій
	Бактеріобентос. Кількісні показники і основні закономірності розподілу мікроорганізмів в донних відкладень водойм різного типу та їх моніторинг
	Мікробіологічна океанографія. Закономірності розповсюдження функціонування мікробного населення у морських водах та їх моніторинг
	Бактеріальні ценози водойм та методи їх вивчення для моніторингу.
	Методика виділення та встановлення кількості мікроорганізмів кругообігу біогенних елементів у воді та донних відкладеннях водойм та їх моніторингу.
	Біохімічна активність бактеріопланктону та їх моніторинг.

	Теми семінарських занять
	
	
	
	
	

	Теми практичних занять
	Метод мембранних фільтрів для визначення мікробної контамінації проб води
	Методи визначення колі-титру та колі-індексу
	Роль мікрофлори водойм у продукційних процесах
	Мікробіота мулу. Характеристика основних еколого-трофічних груп бактерій
	Роль мікрофлори водойм у продукційних процесах

	Теми лабораторних занять
	
	
	
	
	

	Самостійна робота
	5 балів
	5 балів
	5 балів
	5 балів
	5 балів

	Тести 
	10 балів

	ІНДЗ
	10 балів

	Види поточного контролю
	Модульна контрольна робота (20балів)

	Підсумковий контроль
	Залік (30 балів)


4.3. Форми організації занять
4.3.1. Теми практичних занять
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Методи відбору зразків води природних водойм на різних глибинах та їх підготовки для їх подальшого дослідження
	2

	2
	Методи відбору зразків води з водогонів та свердловин. Особливості транспортування до лабораторії. Методи стерилізації поживних середовищ, посуду, приміщень для мікробіологічних досліджень.
	2

	3
	Методи визначення кореляції між дією абіотичних факторів, та популяцією певних водних мікроорганізмів. Роль мікрофлори водойм у продукційних процесах 
	2

	4
	Методи культивування мікроорганізмів . Методи дослідження живих клітин мікроорганізмів Методи мікроскопії, підготовка зразків для мікроскопування
	2

	5
	Метод мембранних фільтрів для визначення мікробної контамінації проб води. Методи визначення колі-титру та колі-індексу
	2

	6
	Методи досліджування домінування за коефіцієнтом Сімсона, подібності за коефіцієнтом Соренсона
	2

	7
	Мікробіота мулу. Особливості розташування грибів в данних відкладеннях різного типу.  Дослідження водних ооміцетів, мікроміцетів, що вражають риб
	2


4.3.2. Індивідуальна навчально-дослідна робота
(навчальний проект)

Індивідуальна навчально-дослідна робота (ІНДР) є видом позааудиторної індивідуальної діяльності студента, результати якої використовуються у процесі вивчення програмового матеріалу навчальної дисципліни. Завершується виконання студентами ІНДР прилюдним захистом навчального проекту. 

Індивідуальне навчально-дослідне завдання (ІНДЗ) з курсу – це вид науково-дослідної роботи студента, яка містить результати дослідницького пошуку, відображає певний рівень його навчальної компетентності.

Мета ІНДЗ: самостійне вивчення частини програмового матеріалу, систематизація, узагальнення, закріплення та практичне застосування знань із навчального курсу, удосконалення навичок самостійної навчально-пізнавальної діяльності. 

Зміст ІНДЗ: завершена теоретична або практична робота у межах навчальної програми курсу, яка виконується на основі знань, умінь та навичок, отриманих під час лекційних, семінарських, практичних та лабораторних занять і охоплює декілька тем або весь зміст навчального курсу. 

Види ІНДЗ, вимоги до них та оцінювання: 

· конспект із теми (модуля) за заданим планом (2 бали);

· конспект із теми (модуля) за планом, який студент розробив самостійно (3 бали); 

· анотація прочитаної додаткової літератури з курсу, бібліографічний опис, тематичні розвідки (3 бали); 

· повідомлення з теми, рекомендованої викладачем (2 бали);

· повідомлення з теми (без рекомендації викладача): сучасні відкриття з теми, аналіз інформації, самостійні дослідження (3 бали); 

· дослідження різноманітних питань з тематики дисципліни у вигляді есе (5 балів).
· дослідження з тематики дисципліни у вигляді реферату (охоплює весь зміст навчального курсу) – 15 балів.
Орієнтовна структура ІНДЗ – науково-педагогічного дослідження у вигляді реферату: вступ, основна частина, висновки, додатки (якщо вони є), список використаних джерел. 

Тематика ІНДЗ

Рекомендації щодо написання реферату
Реферат - вид самостійної науково-дослідницької роботи студента. Це письмовий виклад наявних у науковій літературі концепцій; змісту наукової праці; змісту літератури по заданій темі. Студент повинен розкрити суть досліджуваної проблеми. Виклад матеріалу має мати проблемно-тематичний характер.

Етапи роботи над рефератом:

• підбір і вивчення основних джерел, спираючись на запропонований список літератури (15 - 25 джерел). Можливе написання за одним джерелом (монографія).

• складання бібліографії;

• обробка та систематизація інформації;

• розробка плану реферату;

• написання реферату.

Структура реферату.
• Титульний аркуш;

• Зміст, в якому викладаються пункти плану із зазначенням сторінки, з якої починається пункт.

• Реферат складається з трьох частин: вступу, основної частини і висновку. У вступі обґрунтовується актуальність теми, формулюється суть проблеми, мета і завдання роботи, дається коротка характеристика використаної літератури, обсяг 12-20 сторінок.

• В основній частині реферату реалізуються завдання дослідження: відповідно до плану послідовно і доказово. В основній частині можуть бути представлені таблиці, схеми та графіки.

• У заключній частині автор робить висновки, виходячи з мети і завдань роботи.

Вимоги до оформлення реферату.

Обсяг роботи – 12-20 друкованих сторінок. Стиль викладу - аналітичний (аналіз джерел, порівняння та зіставлення провідних положень, узагальнення), стиль повинен бути літературним. Обов'язкові построкові посилання на використану літературу. Список літератури за правилами бібліографічного опису повинен завершувати роботу.

Критерії оцінки реферату.

- Відповідність змісту темі і змісту.

- Глибина опрацювання матеріалу.

- Логічність викладу.

- Повнота використання джерел.

- Наявність посилань на джерела.

- Культура писемного мовлення.

Критерії оцінювання та шкалу оцінювання подано відповідно у таблицях нижче.
Критерії оцінювання ІНДЗ

(дослідження у вигляді реферату)
	№ 

з/п
	Критерії оцінювання роботи
	Максимальна кількість балів за кожним критерієм

	1.
	Обґрунтування актуальності, формулювання мети, завдань та визначення методів дослідження
	4 бали

	2.
	Складання плану реферату
	2 бал

	3.
	Критичний аналіз суті та змісту першоджерел. Виклад фактів, ідей, результатів досліджень у логічній послідовності. Аналіз сучасного стану дослідження проблеми, розгляд тенденцій подальшого розвитку даного питання
	6 балів

	4.
	Дотримання правил реферування наукових публікацій
	2 бали

	5.
	Доказовість висновків, обґрунтованість власної позиції, пропозиції щодо розв’язання проблеми, визначення перспектив дослідження
	4 бали

	6.
	Дотримання вимог щодо технічного оформлення структурних елементів роботи (титульний аркуш, план, вступ, основна частина, висновки, додатки (якщо вони є), список використаних джерел, посилання
	2 бали

	Разом
	20 балів


Оцінка за ІНДЗ у вигляді курсової роботи: шкала оцінювання національна та ECTS
	Оцінка за 100-бальною системою
	Оцінка за національною шкалою
	Оцінка за шкалою ECTS

	17 – 20 та більше
	відмінно
	5
	A
	відмінно

	12 – 16
	добре
	4
	BС
	добре

	8 – 11
	задовільно
	3
	DЕ
	задовільно 

	0 – 7
	незадовільно
	2
	FX
	незадовільно з можливістю повторного виконання


4.3.3. Теми самостійної роботи студентів
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Дія температури і тиску на формування типу водойми; Дія різних типів випромінювання на формування типу водойми; Вплив сольового складу на формування типу водойми.
	4

	2
	Вплив гідрологічних факторів на швидкість розмноження і розподіл мікроорганізмів у водоймах різного типу;
	6

	3
	Вплив біотичних факторів на швидкість розмноження і розподіл мікроорганізмів у водоймах різного типу; Поняття про біомасу мікроорганізмів, методи її визначення і закономірності динаміки.
	6

	4
	Сучасні тест-системи для визначення ферментативної активності бактерій
	6

	5
	Продуценти і консументи в структурі біоти прісних та солоних водойм Закономірності переносу енергії та уніфіковані методи її вимірювання;
	6

	6
	Роль бактеріопланктону і бактеріобентосу в балансі біогенних елементів і живленні тваринного населення водойм.
	10

	7
	Роль мікроорганізмів у формування гідрохімічного та санітарного режимів водойм
	5

	8
	Закономірності формування мікробного населення водойм
	10

	9
	Харчові ланцюги і закономірності формування трофічних пірамід у водоймах різного типу. Продуценти і консументи в структурі біоти прісних і солоних водойм; Закономірності передачі енергії та уніфіковані методи її вимірювання.
	10

	10
	Роль мікроорганізмів у формуванні гідрохімічного режиму водойм різного типу. Мікробна трансформація азотовмісних, фосфорвмісних та вуглецевих сполук; Роль мікроорганізмів в кисневому і санітарному режимах водоймах.
	5


КАРТА САМОСТІЙНОЇ РОБОТИ СТУДЕНТА

	Змістовий модуль та теми курсу
	Академічний контроль
	Бали
	Термін

виконання (тижні)

	ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ І. 

Основи медичної мікробіології

	Тема 1. Дія температури  і тиску на формування типу водойми; Дія різних типів випромінювання на формування типу водойми; Вплив сольового складу на формування типу водойми. (4 год.)
	Самостійна робота
	5
	І-ІІ

	Тема 2. Вплив гідрологічних факторів на швидкість розмноження і розподіл мікроорганізмів у водоймах різного типу; (6 год.)
	Самостійна робота 
	5
	ІІ-ІІІ

	Тема 3. Вплив біотичних факторів на швидкість розмноження і розподіл мікроорганізмів у водоймах різного типу; Поняття про біомасу мікроорганізмів, методи її визначення і закономірності динаміки (6 год.)
	Самостійна робота
	5
	ІІІ- ІV

	Тема 4. Сучасні тест-системи для визначення ферментативної активності бактерій (6 год.)
	Самостійна робота
	5
	ІV-V

	Тема 5Продуценти і консументи в структурі біоти прісних та солоних водойм Закономірності переносу енергії та уніфіковані методи її вимірювання; (6 год.)
	Самостійна робота
	5
	V- VІ

	Всього: 28 год.
	Всього: 25 балів

	ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ ІІ. Патогенні мікроорганізми.

	Тема 1 Роль бактеріопланктону і бактеріобентосу в балансі біогенних елементів і живленні тваринного населення водойм. (10  год.)
	Самостійна робота
	5
	VІІІ

	Тема 2 Роль мікроорганізмів у формування гідрохімічного та санітарного режимів водойм. (5  год.)
	Самостійна робота
	5
	VІІІ

	Тема 3. Закономірності формування мікробного населення водойм (10 год.)
	Самостійна робота
	5
	ІХ

	Тема 4. Харчові ланцюги і закономірності формування трофічних пірамід у водоймах різного типу. Продуценти і консументи в структурі біоти прісних і солоних водойм; Закономірності передачі енергії та уніфіковані методи її вимірювання. (10 год.)
	Самостійна робота
	5
	ІХ

	Тема 5. Роль мікроорганізмів у формуванні гідрохімічного режиму водойм різного типу. Мікробна трансформація азотовмісних, фосфорвмісних та вуглецевих сполук; Роль мікроорганізмів в кисневому і санітарному режимах водоймах. (5 год.)
	Самостійна робота
	5
	Х

	Всього: 40 год.
	Всього: 25 балів

	Разом: 68 год.
	Разом: 50 балів


5. МЕТОДИ НАВЧАННЯ

5.1. Методи організації та здійснення навчально-пізнавальної діяльності
1. За джерелом інформації: 

· словесні: лекція (традиційна, проблемна тощо) із застосуванням комп'ютерних інформаційних технологій (презентація PowerPoint), семінари, пояснення, розповідь, бесіда; 

· наочні: спостереження, ілюстрація, демонстрація; 

· практичні: вправи.

2. За логікою передачі і сприйняття навчальної інформації: індуктивні, дедуктивні, аналітичні, синтетичні.
3. За ступенем самостійності мислення: репродуктивні, пошукові, дослідницькі.
4. За ступенем керування навчальною діяльністю: під керівництвом викладача; самостійна робота студентів із книгою; виконання індивідуальних навчальних проектів.

5.2. Методи стимулювання інтересу до навчання і мотивації навчально-пізнавальної діяльності:

Методи стимулювання інтересу до навчання: навчальні дискусії; створення ситуації пізнавальної новизни; створення ситуацій зацікавленості (метод цікавих аналогій тощо), залучення у практичну роботу; організація позааудиторних зустрічей з науковцями та фахівцями з мікробіології та грунтової мікробіології, що працюють у різних галузях науки та промисловості.

5.3. Інклюзивні методи навчання

1. Методи формування свідомості: бесіда, диспут, лекція, приклад, пояснення, переконання.

2. Метод організації діяльності та формування суспільної поведінки особистості: вправи, привчання, виховні ситуації, приклад.

3. Методи мотивації та стимулювання: вимога, громадська думка. Вважаємо, що неприпустимо застосовувати в інклюзивному вихованні методи емоційного стимулювання – змагання, заохочення, переконання.

4. Метод самовиховання: самопізнання, самооцінювання, саморегуляція.

5. Методи соціально-психологічної допомоги: психологічне консультування, аутотренінг, стимуляційні ігри.

6. Спеціальні методи: патронат, супровід, тренінг, медіація.

7. Спеціальні методи педагогічної корекції, які варто використовувати для цілеспрямованого виправлення поведінки або інших порушень, викликаних спільною причиною. До спеціальних методів корекційної роботи належать: суб'єктивно-прагматичний метод, метод заміщення, метод "вибуху", метод природних наслідків і трудовий метод.
6. СИСТЕМА ОЦІНЮВАННЯ НАВЧАЛЬНИХ ДОСЯГНЕНЬ ЗДОБУВАЧІВ ВИЩОЇ ОСВІТИ
Навчальна дисципліна оцінюється за модульно-рейтинговою системою. Вона складається з ____2_____ модулів.

Результати навчальної діяльності студентів оцінюються за 100 бальною шкалою в кожному семестрі окремо.

За результатами поточного, модульного та семестрового контролів виставляється підсумкова оцінка за 100-бальною шкалою, національною шкалою та шкалою ECTS.

Модульний контроль: кількість балів, які необхідні для отримання відповідної оцінки за кожен змістовий модуль упродовж семестру.
Семестровий (підсумковий) контроль: виставлення семестрової оцінки студентам, які опрацювали теоретичні теми, практично засвоїли їх і мають позитивні результати, набрали необхідну кількість балів.

Загальні критерії оцінювання успішності студентів, які отримали за 4-бальною шкалою оцінки «відмінно», «добре», «задовільно», «незадовільно», подано в таблиці нижче.
Кожний модуль включає бали за поточну роботу студента на семінарських, практичних, лабораторних заняттях, виконання самостійної роботи, індивідуальну роботу, модульну контрольну роботу.

Виконання модульних контрольних робіт здійснюється в режимі комп’ютерної діагностики або з використанням роздрукованих завдань.

Реферативні дослідження та есе, які виконує студент за визначеною тематикою, обговорюються та захищаються на семінарських заняттях. 

Модульний контроль знань студентів здійснюється після завершення вивчення навчального матеріалу модуля.

Засобами оцінювання та методами демонстрування результатів навчання є:

- залік;

- стандартизовані тести;

- контрольні роботи;

- реферати, есе;

- презентації результатів виконаних завдань та досліджень;

- студентські презентації та виступи на наукових заходах;

- інші види індивідуальних та групових завдань.

6.1. Загальні критерії оцінювання навчальних досягнень студентів
	Оцінка
	Критерії оцінювання

	«відмінно»
	Ставиться за повні та міцні знання матеріалу в заданому обсязі, вміння вільно виконувати практичні завдання, передбачені навчальною програмою; за знання основної та додаткової літератури; за вияв креативності в розумінні і творчому використанні набутих знань та умінь.

	«добре»
	Ставиться за вияв студентом повних, систематичних знань із дисципліни, успішне виконання практичних завдань, засвоєння основної та додаткової літератури, здатність до самостійного поповнення та оновлення знань. Але у відповіді студента наявні незначні помилки.

	«задовільно»
	Ставиться за вияв знання основного навчального матеріалу в обсязі, достатньому для подальшого навчання і майбутньої фахової діяльності, поверхову обізнаність із основною і додатковою літературою, передбаченою навчальною програмою. Можливі суттєві помилки у виконанні практичних завдань, але студент спроможний усунути їх із допомогою викладача.

	«незадовільно»
	Виставляється студентові, відповідь якого під час відтворення основного програмового матеріалу поверхова, фрагментарна, що зумовлюється початковими уявленнями про предмет вивчення. Таким чином, оцінка «незадовільно» ставиться студентові, який неспроможний до навчання чи виконання фахової діяльності після закінчення закладу вищої освіти без повторного навчання за програмою відповідної дисципліни.


6.2. Система оцінювання роботи студентів/аспірантів упродовж семестру
	Вид діяльності студента / аспіранта
	Максимальна кількість балів за одиницю
	Модуль 1
	Модуль 2

	
	
	кількість одиниць
	максимальна кількість балів
	кількість одиниць
	максимальна кількість балів

	І. Обов’язкові

	1.1. Відвідування лекцій
	-
	5
	-
	5
	-

	1.2. Робота на семінарському і практичному занятті
	5
	4
	-
	5
	-

	1.3. Лабораторна робота (в тому числі допуск, виконання, захист)
	-
	-
	-
	-
	-

	1.4. Виконання завдань для самостійної роботи
	-
	5
	5
	5
	5

	1.5. Виконання модульної роботи
	50
	1
	25
	1
	25

	1.6. Виконання індивідуальних завдань (ІНДЗ)
	20
	-
	-
	1
	20

	Разом
	-
	50
	-
	50

	Максимальна кількість балів за обов’язкові види роботи: 50

	ІІ. Вибіркові

	Виконання завдань для самостійного опрацювання

	2.1. Складання ситуаційних завдань із різних тем курсу
	5
	-
	
	-
	

	2.2. Огляд літератури з конкретної тематики
	5
	-
	
	-
	

	2.3. Складання ділової гри з конкретним прикладним матеріалом з будь-якої теми курсу
	5
	-
	
	-
	

	2.4. Підготовка наукової статті з будь-якої теми курсу
	10
	-
	5
	-
	5

	2.5. Участь у науковій студентській конференції
	5
	-
	5
	-
	5

	2.6. Дослідження українського чи закордонного досвіду
	5
	-
	
	-
	

	Разом
	-
	10
	-
	10

	Максимальна кількість балів за вибіркові види роботи: 10

	Всього балів за теоретичний і практичний курс: 60


Кількість балів за роботу з теоретичним матеріалом, на практичних заняттях, під час виконання самостійної та індивідуальної навчально-дослідної роботи залежить від дотримання таких вимог:

· своєчасність виконання навчальних завдань;

· повний обсяг їх виконання;

· якість виконання навчальних завдань;

· самостійність виконання;

· творчий підхід у виконанні завдань;

· ініціативність у навчальній діяльності.

6.3. Оцінка за теоретичний і практичний курс: шкала оцінювання національна та ECTS

	Оцінка за 100-бальною системою
	Оцінка за національною шкалою
	Оцінка за шкалою ECTS

	54 – 60 та більше
	відмінно
	5
	A
	відмінно

	45 – 53
	добре
	4
	BС
	добре

	36 – 44
	задовільно
	3
	DЕ
	задовільно 

	21 – 35
	незадовільно
	2
	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання

	1 – 20
	
	2
	F
	незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни


Оцінка за екзамен: шкала оцінювання національна та ECTS

	Оцінка за 100-бальною системою
	Оцінка за національною шкалою
	Оцінка за шкалою ECTS

	36 – 40 та більше
	відмінно
	5
	A
	відмінно

	30 – 35
	добре
	4
	BС
	добре

	24 – 29
	задовільно
	3
	DЕ
	задовільно

	14 – 23
	незадовільно
	2
	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання

	1 – 13
	
	2
	F
	незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни


6.4. Загальна оцінка з дисципліни: шкала оцінювання національна та ECTS

	Оцінка за 100-бальною системою
	Оцінка за національною шкалою
	Оцінка за шкалою ECTS

	
	екзамен
	залік
	

	90 – 100
	відмінно
	5
	зараховано
	A
	відмінно

	82 – 89
	добре
	4
	
	B
	добре (дуже добре)

	75 – 81
	добре
	4
	
	C
	добре 

	64 – 74
	задовільно
	3
	
	D
	задовільно 

	60 – 63
	задовільно
	3
	
	Е
	задовільно (достатньо) 

	35 – 59
	незадовільно
	2
	не зараховано
	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання

	1 – 34
	незадовільно
	2
	
	F
	незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни


6.5. Розподіл балів, які отримують студенти
Приклад для екзамену
	Поточне тестування та самостійна робота
	Разом
	Екзамен
	Сума

	Змістовий модуль №1
	Змістовий модуль № 2
	
	
	

	Т1
	Т2
	Т3
	Т4
	Т5
	Т1
	Т2
	Т3
	Т4
	Т5
	не більше 60
	не більше 40
	не більше 100

	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	
	
	


6.6. ОРІЄНТОВНИЙ ПЕРЕЛІК ПИТАНЬ ДО ЕКЗАМЕНУ (ЗАЛІКУ)
Питання до екзамену
1. Наведіть класифікацію озер за вмістом органічних речовин.

2. Як визначити щільність мікробного ценозу.
3. Що слугує субстратом при вивченні нітрифікації в донних відкладеннях водойм.
4. Які водойми є болотами? Чим відрізняються низинні болота від верхових.
5. Що таке біолюмінесценція і чим вона зумовлена.
6. Як визначити активність денітрифікації донних відкладень водойм.
7. Біотичні фактори та їх вплив на розвиток мікроорганізмів у водоймах.
8. Які переваги прямих мікроскопічних методів вивчення мікроорганізмів водойм.
9. Принцип методу вивчення азотофіксувальної активності бактеріобентосу.
10.  Абіотичні фактори та їх вплив на розвиток мікроорганізмів у водоймах.

11. Що таке «лікувальна грязь» і шляхи її утворення.
12. Показники швидкості розмноження мікроорганізмів та методи їх визначення.
13. Антропогенні фактори та їх вплив на розвиток мікроорганізмів у водоймах.

14. Які методи бактеріологічних посівів Ви знаєте.
15. Що таке «БПК» води і як його визначають.
16. Які мікроорганізми відносяться до хемолітоавтотрофів.
17. Чисельність і розподіл мікроорганізмів в морській воді.
18. Що таке «ХПК» води і як його визначити.
19. Які мікроорганізми відносяться до фотолітоавтотрофів.
20. Що таке елективні поживні середовища.
21. Як визначити витрати кисню на дихання бактеріопланктону.
22. Які мікроорганізми відносяться до хемоорганогетеротрофів.
23. Що таке органо-мінеральні поживні середовища для вивчення мікроорганізмів.
24. Як розподіляються мікроорганізми по відношенню до кисню.
25. Сучасні уявлення про ферменти системи мікроорганізмів.

26. Що характеризує показник «Колі-титр».
27. Як підрозділяються мікроорганізми по відношенню до температури.
28. Протезна активність бактеріопланктону та метод її вивчення.
29. Що таке «Колі-індекс» і його значення.
30. Які види променевої енергії Вам відомі. Як вони впливають на мікроорганізми.
31. Нітрифікуючи активність бактеріопланктону та методи її вивчення.
32. Методи визначення кількості бактерій групи кишкової палички при оцінці санітарного стану водойм.
33. Чим характеризується ступінь кислотності середовища і яка різниця між ацидофільними та алкаліфільними мікроорганізмами.
34. Денітрифікуюча активність бактеріопланктону та методи її вивчення.

35. Який індекс використовують при визначенні ступеня сапробності води.
36. Яким методом визначають загальну кількість мікроорганізмів у воді та донних відкладеннях водойм? Техніка визначення та формула для розрахунків.
37. Як підготувати зразки донних відкладень водойм для мікробіологічних досліджень.
38. Чим характеризується функціональна структура мікробного ценозу.
39. Що таке ступінь агрегованності бактеріопланктону і як її визначити.
40. Які ферменти мікроорганізмів відносяться до оксидоредуктаз.
41. Екологічна структура мікробного ценозу і її показники.

42. Бактеріопланктон і закономірності його розподілу.
43. Які ферменти мікроорганізмів відносяться до гідролаз.
44. Що таке коменсалізм та «протокооперація» в мікробних угрупованнях.
45. Бактеріобентос і його кількісні показники.
46. Що таке біомаса мікроорганізмів і як її визначити.
47. Біолюмінесценція і фактори, які її зумовлюють.
48. Що таке ауто- та синекологія по відношенню до бактеріобентосу.
49. Бактеріальна деструкція і спосіб її визначення.
50. Індикаторні мікроорганізми при визначенні санітарного стану водойм.
51. Розподіл мікроорганізмів за екологічною стратегією.

52. Як визначити і розрахувати кількість бактеріопланктону, спожитого зоопланктоном.
53. Показники швидкості розмноження мікроорганізмів і методів їх визначення.

54. Як впливають температура, pH і солоність на розвиток бактеріобентосу.
55. Енергетична цінність сирої та сухої біомаси мікроорганізмів.
56. Наведіть визначення терміну «мікробний ценоз».
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7. МЕТОДИЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ

	Перелік
	Наявність (+/-)

	Навчально-методичний комплекс вивчення дисципліни у дистанційній формі;
	+

	Опорні конспекти лекцій
	+

	Тестові завдання
	+

	Презентації до лекцій
	+

	Методичні рекомендації до самостійної роботи студентів
	+

	Питання до іспиту
	+

	Навчальні посібники:
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7.1. Навчально-методичні аудіо- і відеоматеріали, 
у т.ч. для студентів з інвалідністю

1. 5 самых опасных микробов в мире [Електрон. ресурс] –https://www.youtube.com/watch?v=g0lS5L6p51k
2. Фильм про бактерии часть 1. Документальный фильм [Електрон. ресурс]  - https://www.youtube.com/watch?v=yS2QuKCW-d4
3. Фильм про бактерии часть 2. Документальный фильм [Електрон. ресурс]  - https://www.youtube.com/watch?v=IA-rCHSKV0k
При проведенні лекцій та лабораторних робіт використовуються:

- Програма ToupView та цифрова камера для мікроскопа;

- Фіксовані препарати.
Для інклюзивного навчання:

· методики диференційованого підходу до процесу навчання й оцінювання знань, умінь і здібностей студентів з інвалідністю; 

· дистанційні програми навчання для студентів із проблемами слуху і порушеннями опорно-рухового апарату.

· комп’ютерні програми для навчання осіб з інвалідністю;

· наявність аудіовізуальних засобів навчання в електронному, та аудіовізуальному форматах;

· дидактичні матеріали та засоби навчання для дистанційної та відкритої форм навчання.

7.2. Глосарій
Адаптація (адаптация) – процес змінивластивостей окремих клітин або популяцій мікроорганізмів, внаслідок чого вони стають більш пристосовані до нового або зміненого середовища проживання. Механізм адаптації має фенотипову або генотипову природу.

Аероби – організми, що здатні існувати лише в кисневмісному середовищі.

Анаероби облігатні (анаэробы облигатные) – група різнорідних мікроорганізмів, які використовують анаеробний тип біологічного окислення. Метаболізм мікробів здійснюється тільки в середовищі з низьким показником окислення і невеликою концентрацією вільного кисню в середовищі проживання. Підвищення концентрації окислювачів веде до загибелі вегетативних форм анаеробів внаслідок утворення токсичних для них перекисів.

Анаероби факультативні (анаэробы факультативные) – мікроорганізми, здатні добувати енергію із субстратів аеробним (окислювальним) та анаеробним (бродильним) шляхами біологічного окислення.

Водне тіло – поверхневий водний об’єкт або його частина, яка визначається для встановлення екологічного статусу та розроблення комплексу заходів в рамках плану управління річковим басейном (Водний кодекс України). 
Водний об’єкт – природний або створений штучно елемент довкілля, в якому зосереджуються води (море, лиман, річка, струмок, озеро, водосховище, ставок, канал та їх дно, а також водоносний горизонт) (Водний кодекс України). 
Бактерії (бактерии) – група одноклітинних мікроорганізмів. Разом з синьо-зеленими водоростями бактерії становлять царство та надцарство прокаріотів. Будова вегетативної стадії бактерій типова для прокаріотів: клітинна стінка, цитоплазматична мембрана, цитоплазма, нуклеоїд. У частини бактерій додатково є капсула, війки, джгутики, включення. Хімічний склад бактерій подібний до хімічного складу представників рослинного світу. За типом дихання виділяють аероби, анаероби, факультативні анаероби та мікроаерофіли. Для бактерій, як і для інших організмів, характерні ріст, розмноження.

Біомаса – кількість речовини живих організмів, що припадає на одиницю площі або об'єму, виражена в одиницях маси або енергії (г/м кв, г/м куб, дж/м кв, дж/м куб).

Вид– одна з найбільш важливих таксономічних груп таксономії органічного світу. У сучасній систематиці під видом розуміють сукупність популяцій, які можуть між собою схрещуватись, мають свій генофонд, екологічно об’єднані.

Виділення (ізоляція) культури – сукупність технічних засобів отримання чи середовищі колонії чорного кольору або дають суцільне почорніння середовища.

Гетеротрофи – мікроорганізми, які отримують вуглець з органічних сполук.

Грама метод– метод диференційованого забарвлення бактерій, при якому одні бактерії забарвлюються в темно-фіолетовий колір (Гр+), а інші – в червоний (Гр-).

Грамнегативні бактерії– бактерії, які за методом Грама забарвлюються додатковим барвником у червоний колір. До них належать нейсерії, ентеробактерії, спірили, гемоглобінофільні бактерії, рикетсії, спірохети, мікоплазми, псевдомонади, вібріони.

Грампозитивні бактерії – бактерії, які за методом Грама забарвлюються основним барвником у темно-фіолетовий колір. До них належать бацили, клостридії, коринебактерії, стафілококи, стрептококи, лактобактерії, пептококи, лістерії, біль-шість актиноміцетів.

Дихання– один із шляхів біологічного окислення як джерело енергії для організмів, за якого кінцевим акцептором забраного від субстрату електрона в аеробних умовах виступає кисень, а в анаеробних – неорганічні молекули, напр., нітрати й сульфати.

Евтрофікація – збагачення водойм біогенними елементами. Може бути наслідком пиродного старіня водойми або забрудненя її стічними водами. 
Esсherichia – рід паличкоподібних перитрихіальних аспорогенних грамне-гативних факультативно-анаеробних бактерій родини Enterobacteriaceae. Кишкова паличка є одним із фонових видів кишечника людини і тварин, сприяє захисту організму хазяїна від патогенних бактерій, виконує метаболічну та захисну функції. Може спричинювати захворювання у людини – ешерихіози. До них належать: колісепсис, септикопіємія, коліентерити, харчові токсикоінфекції, запальні захворювання шкіри та підшкірної клітковини, сечових, жовчних, респіраторних шляхів, отити і т. ін.

Eubacteriales – справжні бактерії, порядок організмів класу бактерій типу скотобактерій, царство прокаріотів.

Ексудат (экссудат) – мутна, багата на білок і клітини гематогенної й гістогенної природи рідина, яка утворюється в місці запалення. Для гострого запалення характерна перевага в ексудаті нейтрофілів, для хронічного – лімфоцитів і моноцитів, для алергійного – еозинофілів.

Забруднення вод – надходження до водних об’єктів забруднюючих речовин. Забруднююча речовина – речовина, яка привноситься у водний об'єкт в результаті господарської діяльності людини (Водний кодекс України). 
Забарвлення мікробів (окраска микробов) – фізико-хімічний процес взаємодії барвника з хімічними сполуками об’єктів, метою якого є штучне надання йому певного забарвлення.

Істотно змінене водне тіло – поверхневе водне тіло, природні характеристики якого зазнали суттєвих змін у результаті діяльності людини (Водний кодекс України). 
In vitro – в умовах пробірки.

In vivo – в умовах живого організму.

Ідентифікація мікробів (идентификация микробов) – встановлення систематичного положення виділеної з будь-якого джерела культури до рівня виду чи варіанту. Ідентифікація необхідна для встановлення мікробіологічного діагнозу.

Капсула (капсула) – структура бактеріальної клітини, розташована поверх клітинної стінки. Залежно від товщини шару і міцності з’єднання з тілом розрізняють капсулу, видиму в світловий мікроскоп, мікрокапсулу (К-антиген), невидиму в світловий мікроскоп, але яку можна виявити серологічними та хімічними методами, і слизовий шар, який складається з екстрацелюлярних речовин мікроба, що тимчасово утримується на поверхні бактерії.

Коки (кокки) – збірна назва еубактерій, які мають правильну або неправильну сферичну форму.

Локалізація (локализация) – місце знаходження мікробного вогнища, первинне або вторинне місце знаходження збудника хвороби в тілі хазяїна.

Моніторинг вод – система спостережень, збирання, обробки, збереження та аналізу інформації про стан водних об’єктів, прогнозування його змін та розробки 121 науково обґрунтованих рекомендацій для прийняття відповідних рішень (Водний кодекс України).
Мазок (мазок) – мікроскопічний препарат, який виготовляють із тканин чи бактеріального росту на твердих поживних середовищах. Мазок висушують на повітрі, фіксують різними фіксаторами, забарвлюють та мікроскопують.

Мікроаерофіли (микроаэрофилы) – група мікроорганізмів, які ростуть при зниженому, порівняно з аеробами, парціальному тиску кисню, але не ростуть в аеробних умовах.

Мікроскопія (микроскопия) – дослідження за живими та неживими об’єктами та їхніми структурними елементами за допомогою складного оптичного пристрою.

Найпростіші (простейшие) – різнорідна група еукаріотичних одноклітинних, переважно мікроскопічних організмів. Деякі представники за несприятливих умов утворюють цисти. Живуть у водоймах, грунті. Відомо їх понад 3 тис. видів, деякі з них є паразитами тварин і рослин. Підцарство Protozoa поділяють на 7 типів, 6 класів: саркодові, джгутикові, споровики, конідоспоридії, мікроспоридії, інфузорії. Захворювання в людини найчастіше спричинюють Entamoeba hystolytica, Trypanosoma sp., Lamblia, Leishmania sp., Trichomonas sp., Plasmodium sp., Toxoplasma gondii, Balantidium coli.

Нітрифікатори – група автотрофних мікроорганізмів, здатних отримувати енергію для життєдіяльності за рахунок окиснення неорганічних сполук азоту.

Окиснення – в широкому розумінні – процес, при якому речовина, що окиснюється (атом, іон) позбавляється одного або декількох електронів; при цьому відбувається підвищення позитивної валентності елемента.

Оліготрофи – організми, мало вибагливі до наявності поживних речовин у середовищі існування, рослини, що ростуть на неродючих грунтах (біловус, сосна звичайна тощо).

Озеро – природна западина суші, заповнена прісними або солоними водами (Водний кодекс України). 
Процеси анаеробні – процеси перетворення органічних і мінеральних речовин в г. , які відбуваються при недостатньому надходженні в г, кисню або при його повній відсутності, що веде до появи відновлених або недоокиснених сполук.

Процеси аеробні – протікають в г. при достатньому надходженні кисню.

Ріка, річка – природний водотік, що тече у виробленому ним руслі й живиться за рахунок стоку з поверхневого і підземного водозбірних басейнів (Екологічна енциклопедія). 
Річковий басейн – частина земної поверхні, стік води з якої послідовно через пов’язані водойми і водотоки здійснюється в море, лиман або озеро (Водний кодекс України). 
Розміри мікроорганізмів (размеры микроорганизмов) – величина мікроорганізмів. Вона дуже різноманітна. Довжину і товщину бактерій, грибів, найростіших визначають у живому стані організмів за допомогою окуляр-мікрометра. Їхні параметри варіюють від кількох мкм до 100 мкм і більше (гриби, найпростіші, бактерії). Діаметр вірусів становить 20–350 нм.

Став, ставок – штучна водойма, створена шляхом виймання ґрунту в низинних ділянках рельєфу або загачування струмків чи невеликих річок. Згідно з Водним кодексом України, водойма, що має об’єм до 1 млн м3 (Екологічна енциклопедія). 
Симбіоз (симбиоз) – поширене в живій природі явище закономірного, невипадкового співжиття живих істот (симбіонтів), що належать до різних систематичних груп (таксонів). На відміну від вільних організмів симбіонти залежать не тільки від умов середовища в цілому, й перебувають у тривалому, найчастіше тісному контакті один з одним. Основними формами симбіозу є коменсалізм, мутуалізм і паразитизм. Визначити чіткі межі між цими та іншими формами симбіозу неможливо, оскільки в природі між ними існують різні переходи. Між людиною і його нормальною мікрофлорою звичайно існують відносини симбіозу, які внаслідок зміни умов можуть стати конкурентними.

Таксономія – теоретична дисципліна, що досліджує принципи, методи і правила класифікації і номенклатури організмів, в тому числі мікроорганізмів.

Убіквітарні – термін, використовуваний для позначення широко поширених видів бактерій, грибів, вірусів та інших органічних форм.

Факультативний - термін, який вказує на необов'язковість або альтернативність будь-якого явища або властивості (напр., Факультативний анаероб).

Чиста культура - сукупність мікробів одного виду або варіанту, яка отримана з одного зразка матеріалу і міститься в певному обсязі середовища. 
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