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1. ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА
Підготовка кваліфікованих фахівців у галузі біотехнології неможлива шляхом виключного вивчення загальних дисциплін та теоретичних напрямів біотехнології. 
Ознайомча практика для здобувачів освіти І курсу денної форми навчання спеціальності 162 «Біотехнологія та біоінженерія» передбачає завершення вивчення фундаментальних загальнобіологічних дисциплін і ознайомлення з міждисциплінарними зв’язками біології та суміжних наук – екології, біотехнологій, фармакології, інженерії та ін. 
Метою навчальної практики є ознайомлення здобувачів освіти із принципами застосування біологічних знань для вирішення конкретних завдань біотехнологічних виробництв, наукового застосування набутих знань, впровадження сучасних екологічних та природоощадних технологій у різні галузі промисловості, господарювання, науки і техніки, сучасного сільського господарства та агрономії, охорони та захисту довкілля і навколишнього природного середовища. 
Навчальним планом практики передбачено проведення ознайомчих екскурсій щодо напрямів застосування біотехнологій у сучасному суспільстві. 
Завданням практики є ознайомлення здобувачів освіти з роботою науково-дослідних установ, промислових та практичних виробництв і центрів, підприємств, де впроваджено методи отримання речовин із застосуванням біотехнологічних процесів, станцій біологічного очищення вод від токсичних відходів, об’єктів міського комунального господарства, екологічних і природоохоронних служб, підприємств агробізнесу та фармацевтичного ринку, де застосовуються біотехнологічні виробництва і процеси, науково-дослідних інститутів із розробки та контролю якості речовин, отриманих біотехнологічними методами. 
Зокрема, програмою практики передбачено ознайомлення з біотехнологічними напрямами роботи Державного науково-контрольного інституту біотехнології і штамів мікроорганізмів (Відділ біотехнології і контролю якості вірусних препаратів), Національного агентства ветеринарних імунобіологічних препаратів, Національного центру штамів мікроорганізмів, Випробувального центру ДНКІБШМ, ДУ «Інститут харчової біотехнології та геноміки НАН України» (Відділ геноміки та молекулярної біотехнології, Лабораторія молекулярної генетики рослин, Лабораторія біоінформатики та структурної біології, Лабораторія біотехнології біопалив та інновацій в зеленій енергетиці, Лабораторія промислової та харчової біотехнології, Відділ клітинної біології і біотехнології, Лабораторія проблем біобезпеки, Відділ рослинних харчових продуктів та біофортифікації, Лабораторія процесів екстракції рослинної сировини та біоконверсії, Відділ популяційної генетики), Інституту мікробіології і вірусології ім. Д.К. Заболотного НАН України (Лабораторія біологічних полімерних сполук, Відділ мікробіологічних процесів на твердих поверхнях, Відділ молекулярної генетики бактеріофагів, Відділ фізіології промислових мікроорганізмів, Лабораторія інновацій та трансферу технологій), Інституту ботаніки ім. М.Г. Холодного НАН України (Відділ мікології, Відділ фітогормонології, Відділ мембранології і фітохімії, Лабораторія ліхенології та бріології), Національного ботанічного саду ім. акад. М.М. Гришка НАН України (Відділ алелопатії, Лабораторія медичної ботаніки, Лабораторія біоіндикації та хемосистематики), Українського інституту експертизи сортів рослин, Інституту гідробіології НАН України (Відділ екологічної фізіології гідробіонтів та біотехнології), Інституту біохімії ім. О.В. Палладіна НАН України, Лабораторно-виробничого комплексу «Fermer.ua», Інституту клітинної біології та генетичної інженерії НАН України (Лабораторія адаптаційної біотехнології), Біотехнологічної компанії «Smart Cell» (Лабораторія клітинно-тканинного культивування, Лабораторія клітинних культур і тканинної інженерії), Бортницької станції аерації, Державного експертного центру МОЗ України (Лабораторія біологічних/біотехнологічних продуктів та біосимілярів), ТОВ «БІОКОР ТЕКНОЛОДЖІ ЛТД», ПАТ НВЦ «Борщагівський хіміко-фармацевтичний завод», Корпорація «Юрія-Фарм», ПрАТ «Індар» та ін. 
Тривалість ознайомчої практики – 180 годин (6 кредитів ЕКТС). 
Форма підсумкового контролю – залік. 
Загальна характеристика ознайомчої практики
Основні обов’язки керівника практики та здобувачів освіти:
Керівник практики зобов’язаний:

· виконати контроль підготовленості місць проведення практики та екскурсійних виходів, наявності договорів про співпрацю, організаційно-правових аспектів проходження ознайомчої практики; 
· проконтролювати ознайомлення з умовами проходження практики всіх учасників процесу; 
· забезпечити виконання належних організаційних заходів: провести інструктаж здобувачів освіти щодо порядку проходження ознайомчої практики, інструктаж із техніки безпеки, роздати здобувачам освіти та роз’яснити порядок роботи з документами (щоденники практики, календарний план практики, індивідуальне завдання та інші методичні рекомендації);
· повідомити здобувачів освіти про форму звітності після проходження ознайомчої практики – повернення заповненого щоденника практики, складання та подання звіту про проходження практики, оформлення зібраних польових матеріалів;
· забезпечити високу якість ознайомчої практики та дотримання здобувачами освіти техніки безпеки, проходження всіх необхідних та належних інструктажів із техніки безпеки та охорони праці, дотримання безпечних умов проходження практики;
· контролювати дотримання здобувачами освіти правил поведінки під час проходження ознайомчої практики, вести табель відвідування та проміжний контроль етапів ознайомчої практики;
· після завершення практики організувати заліковий контроль засвоєння програми практики, зібрати щоденники практики та перевірити правильність їхнього оформлення, оформити звіт про проходження практики, подати до деканату всі необхідні звітні матеріали, зокрема й зауваження та пропозиції щодо поліпшення практики здобувачів освіти. 
Здобувачі освіти під час виконання ознайомчої практики зобов’язані:

· до початку практики одержати від керівника практики консультації щодо порядку проходження практики, її термінів та місця проведення, оформлення всіх необхідних документів;
· своєчасно пройти відповідні інструктажі з техніки безпеки, охорони праці, проходження практики та вчасно з’явитися на базу практики; 
· виконувати в повному обсязі поставлені завдання, вказівки керівників практики, неухильно дотримуватися правил поведінки;
· чітко на неухильно дотримуватись правил охорони праці, техніки безпеки, не допускати до цього інших учасників освітнього процесу;
· нести відповідальність за власну поведінку, виконану роботу, поставлені завдання; 
· своєчасно оформлювати всі необхідні документи, скласти звіт після проходження ознайомчої практики, скласти заліковий контроль, оформити належним чином необхідні матеріали практики. 
Мета ознайомчої практики з біотехнології:
· узагальнити розуміння місця біотехнології у сучасному світі та ознайомитися з напрямами застосування біотехнологічних процесів та технологій на виробництвах різноманітного спрямування;
· унаочнити отримані в ході теоретичного курсу знання та закріпити на практиці основні поняття біотехнології і галузі її практичного застосування; 
· сформувати елементарні навички науково-дослідної роботи. 

Основні завдання ознайомчої практики з біотехнології: 
· ознайомитися з галузями застосування біотехнологічних процесів та методів; 
· навчитися розуміти біотехнологічні процеси у різних виробництвах;

· з’ясувати міжпредметні зв’язки біотехнології з іншими суміжними науками та сфери їх реалізації;

· ознайомитися на практиці з виробничим та науковим застосуванням біотехнологій. 
Міждисциплінарні зв’язки: ознайомча практика з біотехнології є базовою для закріплення набутих знань та навичок і розуміння її зв’язків із біологією, екологією, агрономією, фармацевтикою, сільським та комунальним господарством, медициною. 
Вимоги до знань та вмінь:

За підсумками ознайомчої практики здобувач освіти повинен 
знати:

· основні галузі застосування біотехнологічних процесів;

· основні методи лабораторних біотехнологічних досліджень;

· застосування біотехнологічних методів та технологій у галузі мікробіології, рослинництва та тваринництва;

· галузі застосування біотехнологій у сільському та комунальному господарстві;

· напрями застосування біотехнологічних методів у медицині та фармакології;
· значення септичних та асептичних умов роботи біотехнологічної лабораторії;

· методику визначення культури клітин та тканин;

вміти:

· аналізувати галузі застосування біотехнологій;
· користуватися аналітичними та вимірювальними лабораторними приладами;

· виконувати просту лабораторну роботу;
· визначати пріоритетні напрями сучасних біотехнологічних досліджень та розуміти їх значення;

· оцінювати ризики впровадження біотехнологій;
· здійснювати процедуру виконання експертизи на біобезпечність;
· аналізувати зв’язки біотехнологій із суміжними науками та їхні перспективи розвитку і впровадження. 
ІІ. Зміст практики
1. Настановче заняття. Ознайомлення з метою і завданнями практики, технікою безпеки, правилами поводження в лабораторіях та на виробництві, правилами поведінки в громадських місцях, правилами поведінки у небезпечних та надзвичайних ситуаціях. 
Ознайомлення з щоденником практики та формою його ведення. Робочий та звітний зошити. Складання плану роботи та плану запису результатів заняття. 
2. Екскурсія до Державного науково-контрольного інституту біотехнології і штамів мікроорганізмів. Ознайомлення з його роботою, напрямами діяльності. Ознайомча екскурсія та робота відділу біотехнології і контролю якості вірусних препаратів. Діяльність Національного агентства ветеринарних імунобіологічних препаратів. Відвідування Національного центру штамів мікроорганізмів, ознайомлення з біотехнологічними прийомами в мікробіології. 
3. Екскурсія до Випробувального центру Державного науково-контрольного інституту біотехнології і штамів мікроорганізмів. Ознайомлення з умовами зберігання, депонування, підтримання в активному стані вірусів, бактерій, грибів, біологічних матеріалів забезпечення сироваток, культур тканин, гібридів, найпростіших, яєць гельмінтів, бактеріофагів, плазмід, онкогенів, РНК- і ДНК-нуклеотидних послідовностей, генноінженерних конструкцій, які використовуються при виробництві та контролі імунобіологічного засобу і сировини для їх виготовлення, засобів для дератизації, інсектоакарицидних препаратів, стандартних зразків, а також кормів і кормових добавок для тварин. Вивчення механізмів взаємодії наукових та промислових підприємств та організацій, які розробляють і виготовляють ветеринарні препарати, корми і кормові добавки. 
4. Екскурсія до Державної установи «Інститут харчової біотехнології та геноміки НАН України». Ознайомлення з роботою відділу геноміки та молекулярної біотехнології, лабораторії молекулярної генетики рослин, лабораторії біоінформатики та структурної біології, лабораторії біотехнології біопалив та інновацій у зеленій енергетиці, лабораторії промислової та харчової біотехнології, відділу клітинної біології і біотехнології, лабораторії проблем біобезпеки, відділу рослинних харчових продуктів та біофортифікації, лабораторії процесів екстракції рослинної сировини та біоконверсії. 
5. Екскурсія до Інституту мікробіології і вірусології ім. Д.К. Заболотного НАН України. Ознайомлення з роботою лабораторії біологічних полімерних сполук, відділу мікробіологічних процесів на твердих поверхнях, відділу молекулярної генетики бактеріофагів, відділу фізіології промислових мікроорганізмів, лабораторії інновацій та трансферу технологій. Вивчення умов роботи бактеріологічної, вірусологічної та імунологічної лабораторії, їхніх особливостей та характеру діяльності. Засоби індивідуальної безпеки, дотримання норм біобезпеки, підтримання септичних умов роботи в лабораторіях. 
6. Екскурсія до Інституту ботаніки ім. М.Г. Холодного НАН України. Ознайомлення з напрямами роботи відділу мікології, відділу фітогормонології, відділу мембранології і фітохімії, лабораторії ліхенології та бріології. Вивчення сучасних напрямів ботанічних досліджень у галузі біотехнології. Ознайомлення з методами культурального та промислового вирощування грибів, мохів та лишайників, вивчення їх біологічно активних речовин та їх застосування у різних галузях. 
7. Екскурсія до Національного ботанічного саду ім. акад. М.М. Гришка НАН України. Вивчення роботи відділу алелопатії, лабораторії медичної ботаніки, лабораторії біоіндикації та хемосистематики. Ознайомлення з сучасними методиками вивчення біологічно активних речовин рослин. 
8. Екскурсія до Українського інституту експертизи сортів рослин. Ознайомлення із загальними напрямами роботи установи. Вивчення роботи щодо визначення технологічних показників якості сортів рослин та біохімічних досліджень рослинного матеріалу з використанням підконтрольних речовин (прекурсорів). Проведення електрофоретичних досліджень та ПЛР-аналізу (ДНК-маркери). Вивчення та діагностика наявних генетичних модифікацій у зразках насіння та рослинного матеріалу. 
9. Екскурсія до Інституту гідробіології НАН України. Вивчення напрямів та досвіду роботи відділу екологічної фізіології гідробіонтів та біотехнології. Вивчення напрямів застосування методів та методик біотехнології у гідробіологічних дослідженнях. 
10. Екскурсія до Інституту біохімії ім. О.В. Палладіна НАН України. Ознайомлення з сучасними напрямами біотехнологічних досліджень та перспектив наукової роботи в галузі біотехнологій. 
11. Екскурсія до Лабораторно-виробничого комплексу «Fermer.ua». Ознайомлення з умовами роботи сучасного лабораторно-діагностичного комплексу, зокрема з центром посадкового матеріалу, діяльність якого зосереджена на розмноженні високоякісного посадкового матеріалу в промислових масштабах із використанням технологій мікроклонального розмноження. Вивчення умов утримання колекції рослин in vitro, роботи з культивування рослин in vitro, розуміння складу живильних середовищ, їх розрахунок і приготування, робота з лабораторними приладами. 
12. Екскурсія до Інституту клітинної біології та генетичної інженерії НАН України. Особливості діяльності лабораторії адаптаційної біотехнології – з'ясування молекулярно-біологічних та молекулярно-генетичних механізмів стійкості рослин до несприятливих умов; створення нових біотехнологій на основі клітинної та генної інженерії; розробка біотехнологічних шляхів збереження різноманіття рослин; вивчення механізмів захисту рослин від несприятливих умов та забруднюючих речовин; створення технологій очищення довкілля; вивчення впливу стимуляторів росту природного походження на виживання рослин при дії стресових факторів; оцінка впливу природних та технологенних стресових факторів на біопродуктивність лікарських рослин. 
13. Біотехнологічна компанія «Smart Cell». Ознайомлення з напрямом «Регенеративна медицина» та біотехнологічними підходами. Ознайомлення з роботою лабораторії клітинно-тканинного культивування та методами й напрямами культивування клітин людини. 
14. Екскурсія до Лабораторії клітинних культур і тканинної інженерії. Організація лабораторії, дотримання умов зонування та стерильності. Ознайомлення з технологіями та науковими експериментами з виділення, ідентифікації та культивування клітин дорослої людини, визначення оптимальних умов для життєздатності, розвитку та розмноження клітин. 
15. Бортницька станція аерації. Ознайомлення з комплексом інженерних споруд, обладнанням та комунікаціями, призначеними для повної біологічної очистки стічних вод. Застосування біотехнологічних методик для очистки стічних вод. Сучасні напрями та їхні переваги. 
16. Екскурсія до Державного експертного центру МОЗ України. Вивчення методології документознавства та ведення експертної оцінки, організації у сфері здійснення фармаконагляду, стандартизації медичної допомоги та медичного, зокрема й фармацевтичного, обслуговування, включаючи розробку відповідних медико-технологічних документів та проєктів нормативних актів. Ознайомлення з роботою лабораторії біологічних/біотехнологічних продуктів та біосимілярів. Поняття та контроль «біоетика» та «біобезпека». 
17. Екскурсія до ТОВ «БІОКОР ТЕКНОЛОДЖІ ЛТД». Ознайомлення із промисловим виготовленням реагентів, витратних матеріалів, наукових приладів, а також програмного забезпечення та послуг для охорони здоров’я із застосуванням сучасних буотехнологічних підходів. Дотримання біобезпеки на виробництві. 
18. Екскурсія до ПАТ НВЦ «Борщагівський хіміко-фармацевтичний завод». Ознайомлення із промисловим виготовленням лікарських засобів, біотехнологічними етапами у виробництві. 
19. Екскурсія до Корпорації «Юрія-Фарм» (ПрАТ «Індар»). Ознайомлення із промисловим виготовленням лікарських засобів, біотехнологічними етапами виробництва. 
20. Підсумкове заняття. 
В ході ознайомчої практики здобувачі освіти обирають та затверджують у керівника практики завдання для виконання курсової роботи з біотехнології. Під час екскурсій здобувачі освіти фіксують загальний теоретичний матеріал, більш детально самостійно розглядають питання, що було винесено на екскурсійний день, мають зібрати матеріал для заповнення робочого зошита та для подальшого виконання курсової роботи. Керівник практики контролює збір матеріалу.
Тематика курсових робіт

Наведено орієнтовні теми для вибору для виконання курсової роботи, яка є обов’язковим елементом освітньої програми. 
Здобувач освіти може вільно обирати тему для пошукового дослідження та узгодити її з керівником практики. 
Теми

1. Роль біотехнологій у медичній галузі 
2. Напрями впровадження біотехнологій в енергетичну галузь 
3. Біотехнологічні процеси в агропромисловому комплексі 
4. Переваги біотехнологічних процесів порівняно із традиційними промисловими технологіями 
5. Принципи визначення екологічної безпечності та якості біотехнологічної продукції 
6. Особливості використання біотехнологій для енергетичних потреб 
7. Біотехнології в харчовій промисловості 
8. Біогеотехнологія і боротьба з метаном у вугільних шахтах 
9. Біотехнологія та екологія 
10. Теорія клітинного імунітету Мечникова 
11. Науковий внесок Л. Пастера в розвиток біотехнології 
12. Вчені, з якими пов'язують відкриття антибіотиків 
13. Стратегічні перспективи розвитку біотехнологій у світі 
14. Головні принципи реалізації біотехнологічних процесів 
15. Вирішення господарських проблем за допомогою біотехнологій 
16. Види молочнокислого бродіння; мікроорганізми, що його викликають; значення в біотехнології 
17. Біохімізм та значення метанового бродіння в екологічній біотехнології 
18. Нормативна база контролю якості біотехнологічної продукції 
19. Культивування організмів. Види ферментації 
20. Населення очисних споруд каналізації: основні представники, джерела живлення, роль у процесі очищення стічних вод 
21. Особливості культивування клітин рослин і тварин. Історія розвитку цього напряму біотехнології
22. Переваги технології клонального мікророзмноження організмів. Етапи клонального мікророзмноження 
23. Нові корисні властивості трансгенних рослин. Оцінка ризику їх використання 
24. Принципи визначення екологічної безпечності та якості біотехнологічної продукції 
25. Клітинна іммобілізація. Переваги, недоліки, способи вдосконалення процесу. Методи клітинної іммобілізації 
26. Нормативна база контролю якості біотехнологічної продукції 
27. Перспективи використання генетично модифікованої продукції в Україні 
28. Трансгенні тварини. Мета трансгенезу. Оцінка можливих негативних побічних явищ 
29. Особливості культивування клітин рослин і тварин. Історія розвитку цього напряму біотехнології 
30. Значення процесів аеробного розкладу в екологічній біотехнології. Біохімізм та значення метанового бродіння в екологічній біотехнології 
31. Форми симбіотичних та антагоністичних відносин в асоціаціях мікроорганізмів 
32. Періодичне культивування. Основні фази росту мікроорганізмів. Фактори, що впливають на їх тривалість 
33. Поверхневий та глибинний способи культивування. Особливості напівбезперервної ферментації 
34. Періодичне культивування. Основні фази росту мікроорганізмів. Фактори, що впливають на їх тривалість
35. Мікроорганізми і сучасна біотехнологія
36. Технології отримання біологічно активних форм аскорбінової кислоти

37. Особливості технології екстрагування біологічно активних речовин із лікарських рослин (на вибір).

38. Порівняльний аналіз технологій отримання спіруліни

39. Біообробка культур рослинних клітин як нова технологія виробництва косметичних препаратів

40. Технологія отримання протеаз із міцеліальних грибів

41. Кріоконсервація: спосіб збереження генетичних ресурсів тварин

42. Вивчення ферментних комплексів грибів-продуцентів з метою їх застосування в біотехнології
43. Удосконалення біобезпеки системи очистки повітря (води, грунту, довкілля)
44. Біотехнології очищення питної води

45. Удосконалення способів культивування біологічних агентів у фармацевтичній біотехнології

46. Фармакологічний потенціал мікроміцетів ґрунтів і ризосфери рослин (вид на вибір)
47. Вплив стимуляторів росту на процес біосинтезу біологічно активних речовин у виробництві лікарських засобів

48. Аналіз українського та світового досвіду подолання цвітіння водойм

49. Біодеградація пластику

50. Біотехнологічні аспекти клонального мікророзмноження рослин (вид на вибір)
ІІІ. Форми і методи контролю
У ході ознайомчої практики керівник здійснює поточний контроль успішності проходження:

	форми контролю
	терміни контролю

	· перевірка виконаних завдань
	відповідно до теми курсових робіт

	· перевірка завдань індивідуальної роботи
	відповідно до теми курсових робіт

	· перевірка завдань самостійної роботи
	відповідно до теми курсових робіт

	· перевірка ведення щоденника
	за потреби

	· залікова форма контролю
	в кінці практики


Критерії оцінювання

У ході практики ведеться облік робочого часу здобувачів освіти та виконання ними поставлених завдань. Не менше одного разу на тиждень керівник практики перевіряє правильність ведення щоденника здобувачем освіти, оцінює та підписує його. 
Оцінювання знань здобувачів освіти під час поточного контролю відбувається на підставі таких критеріїв:

1. Вміння використовувати засвоєні теоретичні знання з курсу «Біотехнологія» та «Біоетика й біобезпека». 
2. Ступінь усвідомлення програмного матеріалу і виконання самостійних робіт за темами; розуміння біотехнологічного напряму роботи різних галузей господарювання. 
3. Правильність оформлення шоденника та робочого польового зошита. 
4. Вміння оформлювати звітну документацію, дотримання вимог до оформлення. 
Після завершення ознайомчої практики здобувачі освіти повинні з’явитися для складання залікового контролю та подати керівнику такі документи:
1. Щоденник практики, оформлений належним чином, де повинна бути чітко описана робота здобувача освіти з конкретними датами та обсягом робіт. 
2. Польовий робочий зошит, заповнений відповідно до вказівок, де містяться робочі записи відповідно до тематики практики. 
3. Звіт про проходження практики, оформлений відповідним чином (обсяг до 10 сторінок тексту, де описано основні етапи проходження практики та короткі висновки з виконаних завдань, висновки, рекомендації, побажання). 
Шкала оцінювання: національна та ЄКТС

	Сума балів за всі види освітньої діяльності
	Оцінка за національною шкалою

	
	для екзамену, курсового проєкту (роботи), практики
	для заліку

	90-100
	відмінно  
	зараховано

зараховано

	82-89
	добре 
	

	74-81
	
	

	64-73
	задовільно 
	

	60-63
	
	

	35-59
	незадовільно з можливістю повторного складання
	не зараховано з можливістю повторного складання

	1-34
	незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни
	не зараховано з обов’язковим повторним вивченням дисципліни


Підведення підсумків практики
Підсумки ознайомчої практики підводяться у процесі складання здобувачем освіти заліку керівнику практики. 

Захист звіту проходить в усній формі на засіданні кафедри з обов’язковою здачею письмового звіту і щоденника практики та за присутності усіх здобувачів освіти-практикантів, керівника практики від ЗВО, а також інших членів кафедри. Здобувач освіти коротко інформує про базу практики, мету та основні завдання. Основну увагу потрібно приділити результатам, отриманим під час проходження практики.

Результати складання заліку заносяться до екзаменаційної відомості, проставляються у заліковій книжці здобувача освіти і журналі обліку успішності. 
Здобувача освіти, який не виконав програму практики та отримав незадовільний відгук на базі практики або незадовільну оцінку під час захисту звіту, скеровують на практику вдруге в період канікул або відраховують з університету за невиконання навчального плану.

Керівник практики інформує адміністрацію закладу освіти щодо фактичних термінів початку і закінчення практики, складу груп здобувачів освіти, які пройшли практику, їх дисципліни, стану охорони праці і протипожежної безпеки на базі практики і з інших питань організації та проведення практики.
