Тема 5. Виробничі функції
Економічний зміст виробничої функції

Вважається, що виробнича функція (ВФ) є економіко-статистичною моделлю процесу виробництва продукції в даній економічній системі й виражає закономірну, відносно стійку кількісну залежність між показниками, що характеризують обсяги ресурсів і випуску продукції.

Використовуючи групові характеристики ресурсів і продукції, можна вести мову про групову (агреговану) технологію — спосіб переробки різного виду сировини, матеріалів, напівфабрикатів у готову продукцію заданих функціональних груп. Така технологія описує взаємодію ресурсів уже не на рівні окремих видів обладнання, оснащення, матеріалів і працівників, а на рівні узагальнених агрегованих показників — витрат ресурсів. Побудова таких показників (крім трудових) спирається в основному на вартісні категорії.

Питання щодо стійкості агрегованої економічної технології пов’язане не тільки зі стабільністю структури й інтенсивністю застосовуваної технології, а й з незмінністю показників, що використовуються для вимірювання ресурсів і випуску продукції.

Рівень агрегування буде достатньо повним, якщо весь обсяг продукції (різних функціональних груп) буде вимірюватись єдиним об’єднаним показником (наприклад, значенням вартості товарів, що випускаються). Найвищий ступінь агрегування ресурсів досягається тоді, коли всі виробничі ресурси характеризуються двома узагальнюючими показниками, що відображають відповідно обсяги матеріалізованої (минулої) та живої праці (наприклад, виробничими фондами і чисельністю працівників).

Основні характеристики виробничої функції

Аналіз та використання виробничої функції засновані на відображенні в її характеристиках специфіки виробничого процесу.

Розрізняють такі три групи характеристик виробничої функції:

1. Характеристики нульового порядку. Серед характеристик цієї групи можна виокремити середню фондовіддачу 
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 та середню продуктивність праці 
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 і середню норму заміщення ресурсів 
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Значення 
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 в точці 
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 показує обсяг продукції , що припадає на одиницю основних фондів, величина 
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 характеризує фондомісткість.

Значення 
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 в точці 
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 показує обсяг продукції , що припадає на одного працівника, величина 
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 характеризує працемісткість продукції.

Значення 
[image: image12.wmf]0
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 визначає середнє значення обсягу основних фондів, які припадають на одного працівника. Ця характеристика називається фондоозброєністю праці.

Значення 
[image: image13.wmf]0
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c

 визначає середнє значення кількості працівників на одиницю основних фондів. Ця характеристика називається працеозброєністю фондів.

2. Характеристики першого порядку. До цієї групи входять такі:
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Ця характеристика називається граничною продуктивністю і-го ресурсу та наближено показує, на скільки зміниться обсяг випуску при зміні і-го ресурсу на одиницю (за умови, що 
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Відповідно для ресурсу 
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 характеристика 
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 визначає граничну продуктивність праці, 
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 — граничну фондовіддачу.
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Ця характеристика називається еластичністю випуску по і-му ресурсу. Її значення в точці 
[image: image20.wmf])
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 наближено показує на скільки відсотків зміниться обсяг випуску при зміні обсягу і-го ресурсу на один відсотків.
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Характеристика 
[image: image22.wmf]1

3

ij

c

 називається граничною нормою заміщення і-го ресурсу j-м ресурсом, значення якого в точці 
[image: image23.wmf])
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 визначає, на скільки приблизно треба збільшити (зменшити) використання j-го ресурсу, щоб скомпенсувати відповідну зміну обсягу випуску, що спричинено зменшенням (збільшенням ) і-го ресурсу на одиницю.

3. Характеристики другого порядку. Серед характеристик цієї групи виділимо еластичність заміщення ресурсів, яка визначає відносні показники заміщення ресурсів.

Виробничу функцію називають однорідною степеня (, якщо 
[image: image24.wmf]).
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 функція буде лінійно-однорідною.

Залежно від степеня однорідності виробничої функції, початкових умов при визначенні значення еластичності, тобто положення початкової точки на ізокванті виробничої функції, та інших факторів, існує декілька підходів до означення еластичності заміщення ресурсів виробничої функції.

Визначимо еластичність заміщення ресурсів як часткову похідну граничної норми заміщення відносно ресурсів, тобто
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де 
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Ця характеристика показує, на скільки відсотків зміниться кількість ресурсів 
[image: image28.wmf]2

x

, необхідна для компенсації збільшення першого ресурсу на одиницю за умови, що зміна відношення між ресурсами дорівнює одному відсотку.

Розглянуті вище основні характеристики виробничої функції відображають властивості агрегованої економічної технології і можуть бути поширені на виробничі функції з будь-яким числом змінних.

Макроекономічні виробничі функції

Як зазначалося, виробнича функція (ВФ) відображає залежність результату виробництва від витрат ресурсів.

Як ресурси (чинники виробництва) на макрорівні здебільшого розглядаються накопичена (уречевлена) праця у формі виробничих фондів (капітал) K і поточна (жива) праця L. А як результат — валовий випуск X (валовий внутрішній продукт Y чи національний дохід N). У всіх випадках результат узагальнено називатимемо випуском і позначатимемо через X.

Отже, модель економіки можна подати у формі, взагалі кажучи, нелінійної ВФ:

X = F(K, L), 
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тобто випуск продукції є функцією від затрат ресурсів (фондів і праці).

Далі аналізуватимемо основні характеристики ВФ на прикладі неокласичної мультиплікативної ВФ (зокрема функції Кобба — Дугласа).

Виробничу функцію X = F(K, L) називають неокласичною, якщо вона є гладкою і задовольняє умови, які мають обґрунтовану економічну інтерпретацію:

1) F(0, L) = F(K, 0) = 0 — за відсутності одного з ресурсів виробництво є неможливим;

2) 
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 — зі зростанням обсягів ресурсів зростає й випуск;

3) 
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 — зі зростанням обсягів ресурсів швидкість зростання випуску знижується. Ця закономірність відома як закон спадної граничної продуктивності ресурсів;

4) F(+(, L) = F(K, +() = +( — за необмеженого зростання обсягів одного з ресурсів випуск також необмежено зростає.

Мультиплікативна ВФ задається виразом:
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(2.1.17)

де А — коефіцієнт нейтрального технічного прогресу; α1, α2 — коефіцієнти еластичності за фондами K і працею L відповідно. Частковим випадком неокласичної мультиплікативної ВФ є функція Кобба — Дугласа:
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ВФ (2.1.17) має властивість 1: за відсутності одного з ресурсів виробництво неможливе.

Мультиплікативна функція задовольняє також властивість 2, що є адекватним реальній економіці: зі зростанням витрат ресурсів випуск також зростає, тобто
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З рівностей (2.1.18), - (2.1.19) випливає, що за (1 < 1, (2 < 1 граничні віддачі чинників є меншими від середніх. За цих умов мультиплікативна функція має властивість 3, що часто спостерігається у реальній економіці: зі зростанням витрат ресурсу його гранична віддача спадає. Справді:
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[image: image39.wmf].
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Із виразу (2.1.17) також зрозуміло, що мультиплікативна функція має властивість 4, тобто за необмеженого зростання обсягу одного з ресурсів випуск також необмежено зростає. Таким чином, мультиплікативна функція з параметрами 0 < (1 < 1, 0 < (2 < 1 є неокласичною.

Лінією рівня на площині K, L, чи ізоквантою, називають множину точок площини, для яких F(K, L) = X0 = const. Тобто ізокванта — це лінія, кожна точка якої відображає такі комбінації ресурсів (праці та капіталу), які дають змогу отримати однаковий обсяги виробництва продукції.

Для мультиплікативної ВФ ізокванта має вигляд:
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тобто це є степенева гіпербола, асимптотами якої є осі координат.

Для різних обсягів K, L, що лежать на конкретній ізокванті, випуск дорівнює значенню X0, що є еквівалентним твердженню про взаємозаміщення ресурсів. Оскільки на ізокванті F(K, L) = X0 = const, то
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(2.1.20)

У цьому співвідношенні 
[image: image43.wmf],

0

,

0

>

¶

¶

>

¶

¶

L

F

K

F

 тому dK і dL мусять мати різні знаки: якщо dL < 0, що означає скорочення обсягів праці, то dK > 0.

Слушним є таке означення, що випливає з виразу (2.1.20).

Граничною нормою заміщення праці фондами SK називають відношення модулів диференціалів ОФ і праці:
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І, відповідно, гранична норма заміщення фондів працею SL:
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Легко помітити, що SK · SL = 1.

Для мультиплікативної виробничої функції норма заміщення праці фондами пропорційна фондоозброєності k 
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що є природним, адже брак обсягів праці можна компенсувати її кращою фондоозброєністю.

Ізокліналями називають лінії найшвидшого зростання ВФ. Ізокліналі ортогональні лініям нульового зростання, тобто ортогональні ізоквантам. Ізокліналь можна задати диференційним рівнянням:


[image: image48.wmf]dL

L

KdK

2

1

1

1

a

a

=

.

Розв’язок цього рівняння має вигляд:


[image: image49.wmf],

const,

,

2

0

2

1

2

0

2

2

1

L

K

a

a

a

L

K

a

a

a

a

-

=

=

+

=


де K0, L0 — координати точки, через яку проходить ізокліналь.

Якщо припустити, що a = 0, то отримаємо рівняння ізокліналі, що є прямою лінією:
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На рис. 2.1.9 зображені ізокванти та ізокліналі мультиплікативної ВФ.


[image: image51.wmf]Ізокванти

Ізокліналі

2

1

a

a

=

L

K

K

L


Рис. 2.1.9. Ізокванти та ізокліналі мультиплікативної ВФ

Аналізуючи чинники зростання економіки, виокремлюють екстенсивний чинник зростання (за рахунок збільшення обсягів витрат ресурсів, тобто збільшення масштабу виробництва) та інтенсивний чинник зростання (завдяки підвищенню ефективності використання ресурсів).

Якщо позначити випуск і ресурси у відносних (безрозмірних) одиницях вимірювання через 
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, то ВФ можна подати таким виразом:
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(2.1.21)

де 
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Нагадаємо, що ефективність — це відношення результату до витрат. У нашому випадку маємо два часткових показники ефективності: 
[image: image55.wmf]K
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 — фондовіддача, 
[image: image56.wmf]L
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 — продуктивність праці. Загальну ефективність обчислимо як зважене середньогеометричне часткових показників ефективності:
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(2.1.22)

роль вагових коефіцієнтів тут відіграють відносні еластичності:
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Із виразу (2.1.22) випливає, що за допомогою коефіцієнта економічної ефективності ВФ можна подати у формі, яка зовнішньо збігається з функцією Кобба — Дугласа:
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(2.1.23)

але у співвідношенні (2.1.23) E — не постійний коефіцієнт, а функція від (K, L).

Оскільки масштаб виробництва М подається в обсягах витрачених ресурсів, то визначимо масштаб виробництва як зважене середньогеометричне використаних ресурсів:
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(2.1.24)

Із (2.1.23) і (2.1.24) отримаємо, що випуск 
[image: image61.wmf]X
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 є добутком економічної ефективності та масштабу виробництва: 
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Мультиплікативна функція є однорідною степеня (1 + (2. Справді:


[image: image63.wmf](

)

(

)

)

,

(

)

,

(

2

1

2

1

L

K

F

L

K

A

L

K

F

a

a

a

a

l

l

l

l

l

+

=

=

.

Позначимо еластичність заміщення праці фондами для однорідних ВФ через 
[image: image64.wmf]K

b

: 

[image: image65.wmf].

/

/

dk

dS

k

S

K

K

K

=

b


Легко перевірити, що для мультиплікативних ВФ (K = (L = 1.

Рекомендована література
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