Тема 8. Модель міжгалузевого балансу

Принципова схема міжгалузевого балансу 
(МГБ) виробництва та розподілу продукції

Міжгалузевий балансовий метод забезпечує складання збалансованих, внутрішньо узгоджених планів. На базі міжгалузевого методу розробляються матричні економіко-математичні моделі.

Принципова схема міжгалузевого балансу (МГБ) наведена в табл. 2.1.2, де розглянуто звітний баланс за один рік у вартісному вираженні. Сутність моделі МГБ полягає у тому, що кожна галузь бере участь, з одного боку, як споживач певного виду продукції, з іншого — як виробник.

Виокремлюють чотири частини МГБ, які мають різний економічний зміст і називаються квадрантами балансу (на схемі квадранти позначені римськими цифрами).

Таблиця 2.1.2

ПРИНЦИПОВА СХЕМА МІЖГАЛУЗЕВОГО БАЛАНСУ (МГБ)

	Галузі-виробники
	Галузі-споживачі 
	Кінцевий 
продукт
	Валовий 
продукт

	
	1
	2
	3
	…
	n
	
	

	1
	х11
	х12
	х13
	…
	х1n
	Y1
	X1

	2
	х21
	х22
	х23
	…
	х2n
	Y2
	X2

	3
	х31
	х32
	х33
	…
	х3n
	Y3
	X3

	.
.
.
	.
.
.
	.
.
.
	.
.
.
	.
І 
.
	.
.
.
	ІІ
	.
.
.

	n
	хn1
	хn2
	хn3
	…
	хnn
	Yn
	Xn

	Амортизація
	C1
	C2
	C3
	…
	Cn
	IV
	

	Оплата праці
	v1
	v2
	v3
	III
	vn
	
	

	Чистий дохід
	m1
	m2
	m3
	…
	mn
	
	

	Валовий продукт
	X1
	X2
	X3
	…
	Xn
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Перший квадрант МГБ — це таблиця міжгалузевих потоків. Показники xij є обсягами міжгалузевих потоків продукції, i та j — відповідно номери галузей виробників і споживачів.

У другому квадранті подано кінцеву продукцію всіх галузей матеріального виробництва, тобто продукцію, що виходить зі сфери виробництва в кінцеве використання.

Третій квадрант МГБ характеризує національний дохід з боку його вартісного складу — як суму чистої продукції й амортизації; чисту продукцію тлумачать як суму оплати праці та чистого доходу галузей. Обсяг амортизації (Cj) та чистої продукції (vj + mj) деякої галузі називають умовно чистою продукцією й позначають через Zj.

Четвертий квадрант відображає кінцевий розподіл і використання національного доходу. В результаті перерозподілу створеного національного доходу утворюються кінцеві доходи населення, підприємств, держави.

Величини xij відображають вартість засобів виробництва, що вироблені i-тою галуззю та спожиті j-ю галуззю, а величини Xj (Xi) — валовий продукт j-ї (i-ї) галузі.

Запишемо два співвідношення, що відображають сутність МГБ та є підґрунтям його економіко-математичної моделі. По-перше, валова продукція будь-якої галузі-споживача дорівнює сумі матеріальних витрат цієї галузі та її умовно чистого продукту:

Xj 
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(2.1.46)

По-друге, валова продукція будь-якої галузі дорівнює сумі матеріальних витрат галузей, які споживають її продукцію, і кінцевої продукції даної галузі:

Xi 
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(2.1.47)

Підсумувавши за j систему рівнянь (2.1.46) та за i систему рівнянь (2.1.47), отримаємо
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Це рівняння показує, що в міжгалузевому балансі виконується принцип еквівалентності матеріально-речового та вартісного складу національного доходу.

Економіко-математична 
модель міжгалузевого балансу

Балансова модель В. В. Леонтьєва базується на таких припущеннях:

1) галузі, на які розбито виробничий сектор країни, вважаються чистими. Термін «чиста галузь» означає, що продукція кожної галузі є однорідною, тобто галузь випускає продукцію тільки одного типу і різні галузі випускають різну продукцію;

2) розглядається статична, тобто така, що не змінюється протягом певного проміжку часу, технологія виробництва. Цей проміжок часу може дорівнювати одному календарному періоду (наприклад року);

3) має місце прямо пропорційна, тобто лінійна залежність між потоками продукції з однієї галузі в іншу xij та обсягами продукції Xj:
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де 
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 — коефіцієнти пропорційності, які називають коефіцієнтами прямих матеріальних витрат (
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³

ij
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).

З припущень В. В. Леонтьєва випливає, що коефіцієнти 
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, які характеризують структуру витрат, постійні:


[image: image9.wmf]n

j

i

X

x

a

j

ij

ij

...,

,

1

,

,

const

=

=

=

.

Коефіцієнти прямих матеріальних витрат показують, яку кількість продукції і-ї галузі необхідно витратити, для виробництва одиниці валової продукції j-ї галузі, якщо враховувати лише прямі витрати. Коефіцієнти прямих матеріальних витрат утворюють квадратну матрицю
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яку називають матрицею коефіцієнтів прямих матеріальних витрат, або технологічною матрицею.

З урахуванням формули (2.1.48) систему рівнянь балансу (2.1.47) можна записати у вигляді:
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(2.1.49)

Позначимо через X вектор-стовпчик валової продукції та через Y вектор-стовпчик кінцевої продукції:
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тоді у матричній формі система рівнянь (2.1.49) матиме вигляд:
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(2.1.50)

Систему рівнянь (2.1.49), чи у матричній формі (2.1.50), називають економіко-математичною моделлю міжгалузевого балансу (моделлю Леонтьєва, моделлю «витрати — випуск»).

Система рівнянь (2.1.49) є початковим пунктом розрахунків у розроблені балансів на плановий період. Якщо в моделі задані обсяги кінцевої продукції всіх галузей (Yi) та існує матриця, обернена до матриці (Е — А) (матриця (Е — А) невироджена), можна визначити обсяги валової продукції кожної галузі (Хi):

X = (E — A)–1Y.
(2.1.51)

Позначивши через В: B = (Е — А)–1, систему рівнянь (2.1.51) у матричній формі можна записати:

X = BY ,
(2.1.52)

або
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де через bij позначено елементи матриці В, котрі показують, скільки необхідно виробити валової продукції і-ї галузі для випуску у сферу кінцевого використання одиниці продукції j-ї галузі. На відміну від коефіцієнтів прямих витрат aij , коефіцієнти bіj називають коефіцієнтами повних матеріальних витрат, оскільки вони включають у себе прямі таопосередковані витрати всіх порядків.

Продуктивність матриці прямих матеріальних витрат

Матриця коефіцієнтів прямих матеріальних витрат А має такі основні властивості:

· коефіцієнти прямих матеріальних витрат за визначенням є невід’ємними, отже, матриця А в цілому є невід’ємною: А ( 0;

· процес відтворення не можна було б здійснити, якщо б для власного відтворення в галузі витрачався більший обсяг продукту, ніж створювався. Звідси очевидно, що діагональні елементи матриці А менші за одиницю: aii <1, i = 1, ..., n.

Означення. Невід’ємну матрицю А називатимемо продуктивною, якщо існує такий невід’ємний вектор Х, що 

X ( AX.
(2.1.53)

Очевидно, що умова (2.1.53) означає існування невід’ємного вектора кінцевої продукції (Y ( 0) для моделі міжгалузевого балансу (2.1.50). 

Щоб матриця коефіцієнтів прямих матеріальних витрат А була продуктивною, необхідно і достатньо, аби виконувалася одна з перелічених нижче умов:

1) матриця (Е — А ) має бути невід’ємно оберненою, тобто повинна існувати обернена матриця (Е — А) —1 ( 0;

2) матричний ряд 
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 має збігатися, причому
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3) найбільший за модулем розв’язок (власне значення () характеристичного рівняння 
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 має бути строго меншим від одиниці;

4) усі головні мінори матриці (Е — А) порядку від 1 до n мають бути додатними.

Модифікації основної схеми міжгалузевого балансу

Важливими аналітичними можливостями міжгалузевого методу є, зокрема, визначення прямих і повних витрат праці та розроблення на підставі цього балансових продуктово-трудових моделей. Вихідною моделлю тут виступає звітний міжпродуктовий баланс у натуральному вираженні.

Позначимо витрати живої праці для виробництва j-го продукту через Lj, а обсяг виробництва цього продукту (валовий випуск), як і раніше, через Xj. Тоді прямі витрати праці на одиницю j-го виду продукції, які називають коефіцієнтами прямої трудомісткості, можна подати формулою:
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(2.1.54)

Уведемо таке поняття, як повні витрати праці — сума прямих витрат (живої праці) та витрат уречевленої праці, які переносяться на продукт через використані засоби виробництва. Якщо позначити величину повних витрат праці на одиницю продукції j-го виду через Tj (коефіцієнти повної трудомісткості), то добутки aij Tj відображають витрати уречевленої праці, перенесеної на j-й продукт через і-й засіб виробництва. Припускається, що коефіцієнти прямих матеріальних витрат aij виражені в натуральних одиницях. Тоді повні трудові витрати на одиницю j-го виду продукції дорівнюватимуть:
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(2.1.55)

Уведемо до розгляду вектор-рядок коефіцієнтів прямої трудомісткості
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i вектор-рядок коефіцієнтів повної трудомісткості
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Використовуючи матрицю коефіцієнтів прямих матеріальних витрат А (у натуральному вираженні), яку розглянуто вище, систему рівнянь (2.1.55) можна подати в матричному вигляді:
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Зробивши відповідні математичні перетворення, отримаємо співвідношення 
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або використавши раніше введене позначення для матриці повних матеріальних витрат 
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Якщо позначити через L величину сукупних витрат живої праці за всіма видами продукції, то з урахуванням (2.1.54), (2.1.52), (2.1.56) матимемо:
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(2.1.57)

Рівняння (2.1.57) є основним балансовим рівнянням у теорії міжгалузевого балансу праці. Його економічний сенс полягає в тому, що вартість кінцевої продукції, яка оцінена за повними витратами праці, дорівнює сукупним витратам живої праці. 

Основна (базова) модель міжгалузевого балансу отримала розвиток також завдяки включенню в неї показників фондомісткості продукції. В найпростішому випадку модель доповнюється окремим рядком, який подає у вартісному вираженні обсяги виробничих фондів Фj, задіяних у кожній j-й галузі (j = 1, …, n). На підставі цих даних та обсягів валової продукції всіх галузей визначаються коефіцієнти прямої фондомісткості продукції j-ї галузі:
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Коефіцієнт прямої фондомісткості відображає обсяг виробничих фондів, безпосередньо задіяних у виробництві даної галузі у розрахунку на одиницю її валової продукції. На відміну від цього показника коефіцієнт повної фондомісткості Fj характеризує обсяг фондів, необхідних у всіх галузях для випуску одиниці кінцевої продукції j-ї галузі (j = 1, …, n). Для коефіцієнтів повної фондомісткості справедливою буде рівність, аналогічна рівності (2.1.55):
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(2.1.58)

Якщо ввести до розгляду вектор-рядок коефіцієнтів прямої фондомісткості 
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 і вектор-рядок коефіцієнтів повної фондомісткості 
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 то систему рівнянь (2.1.58) можна подати в матричній формі:
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Звідси аналогічно тому, як отримано співвідношення (2.1.56), можна отримати матричне співвідношення
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де B = (E — A) —1 — матриця коефіцієнтів повних матеріальних витрат.

Рекомендована література

1. Вітлінський В. В. Моделювання економіки: Навч. посібник. — К.: КНЕУ, 2003. 

2. Замков О. О., Толстопятенко А. В., Черемных Ю. Н. Математические методы в экономике: Учебник. — М.: МГУ им. М. В. Ломоносова: ДИС, 1997.

3. Клебанова Т. С., Забродский В. А., Полякова О. Ю., Петренко В. Л. Моделирование экономики: Учеб. пособие. — Х.: Изд-во. ХГЭУ, 2001.

4. Малыхин В. И. Математическое моделирование экономики: Учеб.-практ. пособие. — М.: УРАО, 1998. 

5. Терехов Л. Л. Экономико-математические методы: Учеб. для экон. специальностей вузов. — М.: Статистика, 1972. 

6. Федосеев В. В., Эриашвили Н. Д. Экономико-математические методы и модели: Учеб. пособие для вузов /Под ред. В. В. Федосеева. — М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2001. 

7. Экономико-математические методы и модели: Учеб. пособие / Н. И. Холод, А. В. Кузнецов, Я. Н. Жихар и др.; Под общ. Ред. А. В. Кузнецова. — Мн.: БГЭУ, 1999. 

Тема 9. Традиційні макроекономічні моделі

Класична модель ринкової економіки

Класичну модель ринкової економіки можна розглядати як систему взаємопов’язаних моделей, кожна з яких відображає поведінку одного з трьох ринків: робочої сили, грошей, товарів.

Модель найбільше підходить для опису економіки з досконалою конкуренцією. В умовах функціонування монополій вона не працює.

Ринок робочої сили. Цей ринок, як і інші, описується за допомогою трьох залежностей: функції попиту, функції пропозиції та умови рівноваги. У класичній моделі функція попиту на робочу силу виводиться з таких двох гіпотез:
1) підприємства (фірми) повністю є конкурентними за наявності пропозиції товарів і найму робочої сили;

2) за решти рівних умов граничний продукт праці знижується зі зростанням обсягів робочої сили.

Пропозиція робочої сили також є функцією від реальної заробітної плати. Приймається постулат: чим більшою буде реальна заробітна плата, тим більшою буде й пропозиція робочої сили.

Ринок грошей. Теорія попиту на гроші (не враховуючи інші види фінансових активів) у класичній моделі ґрунтується на гіпотезі, за якою сукупний попит на гроші M D є функцією грошового доходу, причому ця функція — лінійна і прямо пропорційна грошовому доходу:
M D = k Y p,

де Y — валовий внутрішній продукт у натуральному вираженні; p — ціна. Пропозиція грошей M S розглядається як фіксована величина, екзогенно задана.

Ринок товарів. Попит на товари — це сума попиту на споживчі та інвестиційні товари E = C + I.

У класичній моделі пропозиція на товари є функцією рівня зайнятості, що визначається на ринку робочої сили Y = Y(L0).

Умова рівноваги полягає у тому, що пропозиція товарів Y(L0) дорівнює попиту на товари E = C(r) + I(r).
Об’єднана (загальна) модель. Об’єднуючи рівняння та умови, що описують ринок робочої сили, грошей і товарів, отримаємо класичну модель у повному обсязі:
Ринок робочої сили:
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Ринок грошей:

M S = M S, M D = kpY,

M S = M D = kp0Y.

Ринок товарів:

Y = Y (L0), E = C(r) + I (r),

Y(L0) = C(r0) + I (r0) = Y 0.

Кожен ринок задається кривими попиту і пропозиції та точкою рівноваги. Зазначимо, що коли один із ринків виходить зі стану рівноваги, то й решта ринків також вийдуть із цього стану і прямуватимуть до якогось нового стану динамічної рівноваги.

Модель Кейнса

Класична модель досліджує рівновагу в економіці за умов повної зайнятості. У моделі Кейнса розглядається рівновага, коли економіка характеризується масовим безробіттям.

Основні новації моделі Кейнса порівняно з класичною моделлю полягають у такому: 

1) рівновага на ринку товарів досягається за рівності прогнозованого попиту і фактичної пропозиції;

2) фактичний попит на робочу силу визначається у співвідношенні з фактично запитуваним продуктом, а отже, рівновага на ринку робочої сили може досягатись тоді, коли ринок товарів перебуває у рівновазі.

Позначимо Lq(r) — попит на облігації залежно від ставки відсотка. Тоді модель Кейнса записується у вигляді наступних рівнянь.

Ринок робочої сили:
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Ринок грошей:
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(2.1.59)

Ринок товарів:
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Y = E.
(2.1.60)
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