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Литература к Дополнению 
В формировании удачного дизайна оконного приложения правильный подбор цветовой гаммы – один из важнейших аспектов проектирования.

Здесь приведены данные, необходимые для облегчения правильного понимания и использования техники управления цветовой палитрой оконного приложения Tkinter и элементов библиотеки растровой графики PIL (PILLOW).

Примечание. Последняя версия популярной библиотеки растровой графики PIL (Python Image Library) вышла в 2011 году. Дальнейшим ее развитием стала библиотека PILLOW.
1. Определение цвета в системе Tkinter.

1.1. Цветовая модель Tkinter.

В  Tkinter принята так называемая аддитивная цветовая модель RGB.

Цветовая модель RGB   определяет способ кодирования цвета для в виде трех составляющих –  числовых значений яркости цветов: красного (R – "red"), зелёного (G – "green") и синего (B – "blue "). Цвета: красный, зелёный и синий называют в этой модели "основными" или"базовыми". Интенсивность каждого цвета в этой модели определяется целым положительным числом. 
Эта модель определения цвета называется "аддитивной" потому, что цвета получаются путём добавления (англ. addition) цветовых составляющих к чёрному цвету (цвет неподсвеченного экрана). 

Результат такого смешения схематически изображен на Рис.***.1.
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Рис.***.1. Схематическое изображение аддитивной RGB-цветовой модели
(***1.стр.45)

В частности, из изображения на Рис.***.1. видно, например, что при смешивании основных цветов:
· синего (B) и красного (R) получается пурпурный ("magenta"); 
· при смешении зелёного (G) и синего (B) — циановый ("cyan");
· при смешении зелёного (G) и красного (R) — жёлтый ("yellow");
· При смешении всех трёх цветовых компонентов мы получаем белый цвет ("white"), а при интенсивности всех трех составляющих, равных нулю – черный цвет ("black"). 
При одинаковой интенсивности (числовых значениях) всех трех составляющих получается серый цвет соответствующей интенсивности.
На Рис.***2. показано диалоговое окно определения цвета модели в графическом редакторе Inkscape. 
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Рис.***2. Определение цвета модели RGB в графическом редакторе Inkscape.

Значение конкретного цвета определяется строкой в виде:

· числового значения составляющих цветов модели RGB;

· названием цвета, одинаково определенном во всех операционных системах;

· названием цвета, определенном в используемой операционной системой;

· названием цвета, определенном в библиотеке Tkinter.

1.2. Определение цвета в виде значений составляющих основных цветов.
В этом случае  значение составляющих цветовой гаммы представляется в виде строки как код RGB в шестнадцатеричном формате (так называемый "CSS-стиль"):

1. "#RGB" – для 4-х битного значения цвета (16 градаций для каждого цвета);
2. "#RRGGBB" – для 8-и битного значения цвета (256 градаций для каждого цвета);
3. "#RRRRGGGGBBBB" – для 16-и битного значения (65526 градаций для каждого цвета).
Например, белый цвет обозначается, как  "#fff", "#ffffff" или "#ffffffffffff"  для первого, второго и третьего способов кодировки соответственно. А зеленый – как "#0f0", "#00ff00" или "#0000ffff0000".
Поскольку часто изображать в таком виде градацию цвета не очень удобно, можно воспользоваться форматирующим выражением, преобразующим кортеж числовых значений составляющих основных цветов, в строку. Например:

"#%02x%02x%02x"%(255,255,255)

Или специальной функцией, например, такой:

def rgb( *tupCol ) :

    try : s = "#%02x%02x%02x"%tupCol

    except : s = "black"
    return s

1.3. Определение цвета по названию

Часто, особенно при ограниченной цветовой гамме приложения, удобнее использовать заранее определенные в используемой системе названия цветов. При этом имя цвета задается в виде значения строкового типа. Ряд названий являются универсальными для все систем. Однако для каждой конкретной графической системы обычно имеются определенные именно в ней названия цветов. В данном документе приведены названия для систем Tkinter и PIL (PILLOW). 
1.3.1. Определение цвета, действительные для всех систем.
Названия цветов, действительные для всех операционных систем:

"white" -- белый, "black" – черный, "red" – красный, "green" – зеленый, "blue" – синий, "cyan" – бирюзовый, "yellow" – желтый,  "magenta" – малиновый.

Примеры окраски "cyan" и "magenta" приведены на Рис.***.3.
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Рис.***.3 Примеры цвета: "cyan" – слева и "magenta" – справа.

1.3.2. Названия цвета, предопределенные в MSWindows.
Основные цвета: SystemButtonFace, SystemButtonText, SystemDisabledText, SystemHighlight, SystemHightlightText, SystemMenu, SystemMenuText, SystemScrollbar, SystemWindow, SystemWindowFrame, SystemWindowText.

Дополнительные цвета: SystemActiveBorder, SystemActiveCaption, SystemAppWorkspace, SystemBackground, SystemButtonFace, SystemButtonHighlight, SystemButtonShadow, SystemButtonText, SystemCaptionText, SystemDisabledText, SystemHighlight, SystemHighlightText, SystemInactiveBorder, SystemInactiveCaption, SystemInactiveCaptionText, SystemMenu, SystemMenuText, SystemScrollbar, SystemWindow, SystemWindowFrame, SystemWindowText
Пример задания цвета фона: bg = "SystemActiveBorder".
1.3.3. "Художественные" цвета.

Графические библиотеки (например – wxPython) обычно содержать определения "расширенных" имен цветов, соответствующих названиям художественной палитры (на английском языке).
 Для библиотеки Tkinter так же определены расширенные названия цветов, полный перечень которых со значениями составляющих приведены в Табл.***1. Их отображения приведены на рис.****4-г (http://wiki.tcl.tk/37701).
Обратите внимание, что реальной отображение цвета на экране компьютера может несколько отличаться от приведенных на рисунках, что связано с техническими особенностями конкретных устройств отображения.
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Рис.***4. Отображения "художественных" цветов.
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Рис.***4.  Отображения "художественных" цветов.
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Рис.***4.  Отображения "художественных" цветов.
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Рис.***4.  Отображения "художественных" цветов.

Таблица ***1. Названия и параметры предопределенных названий цветов Tkinter
(c:\Python27\Tools\pynche\X\rgb.txt)

	ЦВЕТ
	RGB=КОД
	ЦВЕТ
	RGB=КОД

	AliceBlue
	(240,248,255)=#f0f8ff
	gray13
	(33,33,33)=#212121

	AntiqueWhite
	(250,235,215)=#faebd7
	gray14
	(36,36,36)=#242424

	AntiqueWhite1
	(255,239,219)=#ffefdb
	gray15
	(38,38,38)=#262626

	AntiqueWhite2
	(238,223,204)=#eedfcc
	gray16
	(41,41,41)=#292929

	AntiqueWhite3
	(205,192,176)=#cdc0b0
	gray17
	(43,43,43)=#2b2b2b

	AntiqueWhite4
	(139,131,120)=#8b8378
	gray18
	(46,46,46)=#2e2e2e

	BlanchedAlmond
	(255,235,205)=#ffebcd
	gray19
	(48,48,48)=#303030

	BlueViolet
	(138,43,226)=#8a2be2
	gray2
	(5,5,5)=#050505

	CadetBlue
	(95,158,160)=#5f9ea0
	gray20
	(51,51,51)=#333333

	CadetBlue1
	(152,245,255)=#98f5ff
	gray21
	(54,54,54)=#363636

	CadetBlue2
	(142,229,238)=#8ee5ee
	gray22
	(56,56,56)=#383838

	CadetBlue3
	(122,197,205)=#7ac5cd
	gray23
	(59,59,59)=#3b3b3b

	CadetBlue4
	(83,134,139)=#53868b
	gray24
	(61,61,61)=#3d3d3d

	CornflowerBlue
	(100,149,237)=#6495ed
	gray25
	(64,64,64)=#404040

	DarkBlue
	(0,0,139)=#00008b
	gray26
	(66,66,66)=#424242

	DarkCyan
	(0,139,139)=#008b8b
	gray27
	(69,69,69)=#454545

	DarkGoldenrod
	(184,134,11)=#b8860b
	gray28
	(71,71,71)=#474747

	DarkGoldenrod1
	(255,185,15)=#ffb90f
	gray29
	(74,74,74)=#4a4a4a

	DarkGoldenrod2
	(238,173,14)=#eead0e
	gray3
	(8,8,8)=#080808

	DarkGoldenrod3
	(205,149,12)=#cd950c
	gray30
	(77,77,77)=#4d4d4d

	DarkGoldenrod4
	(139,101,8)=#8b6508
	gray31
	(79,79,79)=#4f4f4f

	DarkGray
	(169,169,169)=#a9a9a9
	gray32
	(82,82,82)=#525252

	DarkGreen
	(0,100,0)=#006400
	gray33
	(84,84,84)=#545454

	DarkGrey
	(169,169,169)=#a9a9a9
	gray34
	(87,87,87)=#575757

	DarkKhaki
	(189,183,107)=#bdb76b
	gray35
	(89,89,89)=#595959

	DarkMagenta
	(139,0,139)=#8b008b
	gray36
	(92,92,92)=#5c5c5c

	DarkOliveGreen
	(85,107,47)=#556b2f
	gray37
	(94,94,94)=#5e5e5e

	DarkOliveGreen1
	(202,255,112)=#caff70
	gray38
	(97,97,97)=#616161

	DarkOliveGreen2
	(188,238,104)=#bcee68
	gray39
	(99,99,99)=#636363

	DarkOliveGreen3
	(162,205,90)=#a2cd5a
	gray4
	(10,10,10)=#0a0a0a

	DarkOliveGreen4
	(110,139,61)=#6e8b3d
	gray40
	(102,102,102)=#666666

	DarkOrange
	(255,140,0)=#ff8c00
	gray41
	(105,105,105)=#696969

	DarkOrange1
	(255,127,0)=#ff7f00
	gray42
	(107,107,107)=#6b6b6b

	DarkOrange2
	(238,118,0)=#ee7600
	gray43
	(110,110,110)=#6e6e6e

	DarkOrange3
	(205,102,0)=#cd6600
	gray44
	(112,112,112)=#707070

	DarkOrange4
	(139,69,0)=#8b4500
	gray45
	(115,115,115)=#737373

	DarkOrchid
	(153,50,204)=#9932cc
	gray46
	(117,117,117)=#757575

	DarkOrchid1
	(191,62,255)=#bf3eff
	gray47
	(120,120,120)=#787878

	DarkOrchid2
	(178,58,238)=#b23aee
	gray48
	(122,122,122)=#7a7a7a

	DarkOrchid3
	(154,50,205)=#9a32cd
	gray49
	(125,125,125)=#7d7d7d

	DarkOrchid4
	(104,34,139)=#68228b
	gray5
	(13,13,13)=#0d0d0d

	DarkRed
	(139,0,0)=#8b0000
	gray50
	(127,127,127)=#7f7f7f

	DarkSalmon
	(233,150,122)=#e9967a
	gray51
	(130,130,130)=#828282

	DarkSeaGreen
	(143,188,143)=#8fbc8f
	gray52
	(133,133,133)=#858585

	DarkSeaGreen1
	(193,255,193)=#c1ffc1
	gray53
	(135,135,135)=#878787

	DarkSeaGreen2
	(180,238,180)=#b4eeb4
	gray54
	(138,138,138)=#8a8a8a

	DarkSeaGreen3
	(155,205,155)=#9bcd9b
	gray55
	(140,140,140)=#8c8c8c

	DarkSeaGreen4
	(105,139,105)=#698b69
	gray56
	(143,143,143)=#8f8f8f

	DarkSlateBlue
	(72,61,139)=#483d8b
	gray57
	(145,145,145)=#919191

	DarkSlateGray
	(47,79,79)=#2f4f4f
	gray58
	(148,148,148)=#949494

	DarkSlateGray1
	(151,255,255)=#97ffff
	gray59
	(150,150,150)=#969696

	DarkSlateGray2
	(141,238,238)=#8deeee
	gray6
	(15,15,15)=#0f0f0f

	DarkSlateGray3
	(121,205,205)=#79cdcd
	gray60
	(153,153,153)=#999999

	DarkSlateGray4
	(82,139,139)=#528b8b
	gray61
	(156,156,156)=#9c9c9c

	DarkSlateGrey
	(47,79,79)=#2f4f4f
	gray62
	(158,158,158)=#9e9e9e

	DarkTurquoise
	(0,206,209)=#00ced1
	gray63
	(161,161,161)=#a1a1a1

	DarkViolet
	(148,0,211)=#9400d3
	gray64
	(163,163,163)=#a3a3a3

	DeepPink
	(255,20,147)=#ff1493
	gray65
	(166,166,166)=#a6a6a6

	DeepPink1
	(255,20,147)=#ff1493
	gray66
	(168,168,168)=#a8a8a8

	DeepPink2
	(238,18,137)=#ee1289
	gray67
	(171,171,171)=#ababab

	DeepPink3
	(205,16,118)=#cd1076
	gray68
	(173,173,173)=#adadad

	DeepPink4
	(139,10,80)=#8b0a50
	gray69
	(176,176,176)=#b0b0b0

	DeepSkyBlue
	(0,191,255)=#00bfff
	gray7
	(18,18,18)=#121212

	DeepSkyBlue1
	(0,191,255)=#00bfff
	gray70
	(179,179,179)=#b3b3b3

	DeepSkyBlue2
	(0,178,238)=#00b2ee
	gray71
	(181,181,181)=#b5b5b5

	DeepSkyBlue3
	(0,154,205)=#009acd
	gray72
	(184,184,184)=#b8b8b8

	DeepSkyBlue4
	(0,104,139)=#00688b
	gray73
	(186,186,186)=#bababa

	DimGray
	(105,105,105)=#696969
	gray74
	(189,189,189)=#bdbdbd

	DimGrey
	(105,105,105)=#696969
	gray75
	(191,191,191)=#bfbfbf

	DodgerBlue
	(30,144,255)=#1e90ff
	gray76
	(194,194,194)=#c2c2c2

	DodgerBlue1
	(30,144,255)=#1e90ff
	gray77
	(196,196,196)=#c4c4c4

	DodgerBlue2
	(28,134,238)=#1c86ee
	gray78
	(199,199,199)=#c7c7c7

	DodgerBlue3
	(24,116,205)=#1874cd
	gray79
	(201,201,201)=#c9c9c9

	DodgerBlue4
	(16,78,139)=#104e8b
	gray8
	(20,20,20)=#141414

	FloralWhite
	(255,250,240)=#fffaf0
	gray80
	(204,204,204)=#cccccc

	ForestGreen
	(34,139,34)=#228b22
	gray81
	(207,207,207)=#cfcfcf

	GhostWhite
	(248,248,255)=#f8f8ff
	gray82
	(209,209,209)=#d1d1d1

	GreenYellow
	(173,255,47)=#adff2f
	gray83
	(212,212,212)=#d4d4d4

	HotPink
	(255,105,180)=#ff69b4
	gray84
	(214,214,214)=#d6d6d6

	HotPink1
	(255,110,180)=#ff6eb4
	gray85
	(217,217,217)=#d9d9d9

	HotPink2
	(238,106,167)=#ee6aa7
	gray86
	(219,219,219)=#dbdbdb

	HotPink3
	(205,96,144)=#cd6090
	gray87
	(222,222,222)=#dedede

	HotPink4
	(139,58,98)=#8b3a62
	gray88
	(224,224,224)=#e0e0e0

	IndianRed
	(205,92,92)=#cd5c5c
	gray89
	(227,227,227)=#e3e3e3

	IndianRed1
	(255,106,106)=#ff6a6a
	gray9
	(23,23,23)=#171717

	IndianRed2
	(238,99,99)=#ee6363
	gray90
	(229,229,229)=#e5e5e5

	IndianRed3
	(205,85,85)=#cd5555
	gray91
	(232,232,232)=#e8e8e8

	IndianRed4
	(139,58,58)=#8b3a3a
	gray92
	(235,235,235)=#ebebeb

	LavenderBlush
	(255,240,245)=#fff0f5
	gray93
	(237,237,237)=#ededed

	LavenderBlush1
	(255,240,245)=#fff0f5
	gray94
	(240,240,240)=#f0f0f0

	LavenderBlush2
	(238,224,229)=#eee0e5
	gray95
	(242,242,242)=#f2f2f2

	LavenderBlush3
	(205,193,197)=#cdc1c5
	gray96
	(245,245,245)=#f5f5f5

	LavenderBlush4
	(139,131,134)=#8b8386
	gray97
	(247,247,247)=#f7f7f7

	LawnGreen
	(124,252,0)=#7cfc00
	gray98
	(250,250,250)=#fafafa

	LemonChiffon
	(255,250,205)=#fffacd
	gray99
	(252,252,252)=#fcfcfc

	LemonChiffon1
	(255,250,205)=#fffacd
	green
	(0,255,0)=#00ff00

	LemonChiffon2
	(238,233,191)=#eee9bf
	green yellow
	(173,255,47)=#adff2f

	LemonChiffon3
	(205,201,165)=#cdc9a5
	green1
	(0,255,0)=#00ff00

	LemonChiffon4
	(139,137,112)=#8b8970
	green2
	(0,238,0)=#00ee00

	LightBlue
	(173,216,230)=#add8e6
	green3
	(0,205,0)=#00cd00

	LightBlue1
	(191,239,255)=#bfefff
	green4
	(0,139,0)=#008b00

	LightBlue2
	(178,223,238)=#b2dfee
	grey
	(190,190,190)=#bebebe

	LightBlue3
	(154,192,205)=#9ac0cd
	grey0
	(0,0,0)=#000000

	LightBlue4
	(104,131,139)=#68838b
	grey1
	(3,3,3)=#030303

	LightCoral
	(240,128,128)=#f08080
	grey10
	(26,26,26)=#1a1a1a

	LightCyan
	(224,255,255)=#e0ffff
	grey100
	(255,255,255)=#ffffff

	LightCyan1
	(224,255,255)=#e0ffff
	grey11
	(28,28,28)=#1c1c1c

	LightCyan2
	(209,238,238)=#d1eeee
	grey12
	(31,31,31)=#1f1f1f

	LightCyan3
	(180,205,205)=#b4cdcd
	grey13
	(33,33,33)=#212121

	LightCyan4
	(122,139,139)=#7a8b8b
	grey14
	(36,36,36)=#242424

	LightGoldenrod
	(238,221,130)=#eedd82
	grey15
	(38,38,38)=#262626

	LightGoldenrod1
	(255,236,139)=#ffec8b
	grey16
	(41,41,41)=#292929

	LightGoldenrod2
	(238,220,130)=#eedc82
	grey17
	(43,43,43)=#2b2b2b

	LightGoldenrod3
	(205,190,112)=#cdbe70
	grey18
	(46,46,46)=#2e2e2e

	LightGoldenrod4
	(139,129,76)=#8b814c
	grey19
	(48,48,48)=#303030

	LightGoldenrodYellow
	(250,250,210)=#fafad2
	grey2
	(5,5,5)=#050505

	LightGray
	(211,211,211)=#d3d3d3
	grey20
	(51,51,51)=#333333

	LightGreen
	(144,238,144)=#90ee90
	grey21
	(54,54,54)=#363636

	LightGrey
	(211,211,211)=#d3d3d3
	grey22
	(56,56,56)=#383838

	LightPink
	(255,182,193)=#ffb6c1
	grey23
	(59,59,59)=#3b3b3b

	LightPink1
	(255,174,185)=#ffaeb9
	grey24
	(61,61,61)=#3d3d3d

	LightPink2
	(238,162,173)=#eea2ad
	grey25
	(64,64,64)=#404040

	LightPink3
	(205,140,149)=#cd8c95
	grey26
	(66,66,66)=#424242

	LightPink4
	(139,95,101)=#8b5f65
	grey27
	(69,69,69)=#454545

	LightSalmon
	(255,160,122)=#ffa07a
	grey28
	(71,71,71)=#474747

	LightSalmon1
	(255,160,122)=#ffa07a
	grey29
	(74,74,74)=#4a4a4a

	LightSalmon2
	(238,149,114)=#ee9572
	grey3
	(8,8,8)=#080808

	LightSalmon3
	(205,129,98)=#cd8162
	grey30
	(77,77,77)=#4d4d4d

	LightSalmon4
	(139,87,66)=#8b5742
	grey31
	(79,79,79)=#4f4f4f

	LightSeaGreen
	(32,178,170)=#20b2aa
	grey32
	(82,82,82)=#525252

	LightSkyBlue
	(135,206,250)=#87cefa
	grey33
	(84,84,84)=#545454

	LightSkyBlue1
	(176,226,255)=#b0e2ff
	grey34
	(87,87,87)=#575757

	LightSkyBlue2
	(164,211,238)=#a4d3ee
	grey35
	(89,89,89)=#595959

	LightSkyBlue3
	(141,182,205)=#8db6cd
	grey36
	(92,92,92)=#5c5c5c

	LightSkyBlue4
	(96,123,139)=#607b8b
	grey37
	(94,94,94)=#5e5e5e

	LightSlateBlue
	(132,112,255)=#8470ff
	grey38
	(97,97,97)=#616161

	LightSlateGray
	(119,136,153)=#778899
	grey39
	(99,99,99)=#636363

	LightSlateGrey
	(119,136,153)=#778899
	grey4
	(10,10,10)=#0a0a0a

	LightSteelBlue
	(176,196,222)=#b0c4de
	grey40
	(102,102,102)=#666666

	LightSteelBlue1
	(202,225,255)=#cae1ff
	grey41
	(105,105,105)=#696969

	LightSteelBlue2
	(188,210,238)=#bcd2ee
	grey42
	(107,107,107)=#6b6b6b

	LightSteelBlue3
	(162,181,205)=#a2b5cd
	grey43
	(110,110,110)=#6e6e6e

	LightSteelBlue4
	(110,123,139)=#6e7b8b
	grey44
	(112,112,112)=#707070

	LightYellow
	(255,255,224)=#ffffe0
	grey45
	(115,115,115)=#737373

	LightYellow1
	(255,255,224)=#ffffe0
	grey46
	(117,117,117)=#757575

	LightYellow2
	(238,238,209)=#eeeed1
	grey47
	(120,120,120)=#787878

	LightYellow3
	(205,205,180)=#cdcdb4
	grey48
	(122,122,122)=#7a7a7a

	LightYellow4
	(139,139,122)=#8b8b7a
	grey49
	(125,125,125)=#7d7d7d

	LimeGreen
	(50,205,50)=#32cd32
	grey5
	(13,13,13)=#0d0d0d

	MediumAquamarine
	(102,205,170)=#66cdaa
	grey50
	(127,127,127)=#7f7f7f

	MediumBlue
	(0,0,205)=#0000cd
	grey51
	(130,130,130)=#828282

	MediumOrchid
	(186,85,211)=#ba55d3
	grey52
	(133,133,133)=#858585

	MediumOrchid1
	(224,102,255)=#e066ff
	grey53
	(135,135,135)=#878787

	MediumOrchid2
	(209,95,238)=#d15fee
	grey54
	(138,138,138)=#8a8a8a

	MediumOrchid3
	(180,82,205)=#b452cd
	grey55
	(140,140,140)=#8c8c8c

	MediumOrchid4
	(122,55,139)=#7a378b
	grey56
	(143,143,143)=#8f8f8f

	MediumPurple
	(147,112,219)=#9370db
	grey57
	(145,145,145)=#919191

	MediumPurple1
	(171,130,255)=#ab82ff
	grey58
	(148,148,148)=#949494

	MediumPurple2
	(159,121,238)=#9f79ee
	grey59
	(150,150,150)=#969696

	MediumPurple3
	(137,104,205)=#8968cd
	grey6
	(15,15,15)=#0f0f0f

	MediumPurple4
	(93,71,139)=#5d478b
	grey60
	(153,153,153)=#999999

	MediumSeaGreen
	(60,179,113)=#3cb371
	grey61
	(156,156,156)=#9c9c9c

	MediumSlateBlue
	(123,104,238)=#7b68ee
	grey62
	(158,158,158)=#9e9e9e

	MediumSpringGreen
	(0,250,154)=#00fa9a
	grey63
	(161,161,161)=#a1a1a1

	MediumTurquoise
	(72,209,204)=#48d1cc
	grey64
	(163,163,163)=#a3a3a3

	MediumVioletRed
	(199,21,133)=#c71585
	grey65
	(166,166,166)=#a6a6a6

	MidnightBlue
	(25,25,112)=#191970
	grey66
	(168,168,168)=#a8a8a8

	MintCream
	(245,255,250)=#f5fffa
	grey67
	(171,171,171)=#ababab

	MistyRose
	(255,228,225)=#ffe4e1
	grey68
	(173,173,173)=#adadad

	MistyRose1
	(255,228,225)=#ffe4e1
	grey69
	(176,176,176)=#b0b0b0

	MistyRose2
	(238,213,210)=#eed5d2
	grey7
	(18,18,18)=#121212

	MistyRose3
	(205,183,181)=#cdb7b5
	grey70
	(179,179,179)=#b3b3b3

	MistyRose4
	(139,125,123)=#8b7d7b
	grey71
	(181,181,181)=#b5b5b5

	NavajoWhite
	(255,222,173)=#ffdead
	grey72
	(184,184,184)=#b8b8b8

	NavajoWhite1
	(255,222,173)=#ffdead
	grey73
	(186,186,186)=#bababa

	NavajoWhite2
	(238,207,161)=#eecfa1
	grey74
	(189,189,189)=#bdbdbd

	NavajoWhite3
	(205,179,139)=#cdb38b
	grey75
	(191,191,191)=#bfbfbf

	NavajoWhite4
	(139,121,94)=#8b795e
	grey76
	(194,194,194)=#c2c2c2

	NavyBlue
	(0,0,128)=#000080
	grey77
	(196,196,196)=#c4c4c4

	OldLace
	(253,245,230)=#fdf5e6
	grey78
	(199,199,199)=#c7c7c7

	OliveDrab
	(107,142,35)=#6b8e23
	grey79
	(201,201,201)=#c9c9c9

	OliveDrab1
	(192,255,62)=#c0ff3e
	grey8
	(20,20,20)=#141414

	OliveDrab2
	(179,238,58)=#b3ee3a
	grey80
	(204,204,204)=#cccccc

	OliveDrab3
	(154,205,50)=#9acd32
	grey81
	(207,207,207)=#cfcfcf

	OliveDrab4
	(105,139,34)=#698b22
	grey82
	(209,209,209)=#d1d1d1

	OrangeRed
	(255,69,0)=#ff4500
	grey83
	(212,212,212)=#d4d4d4

	OrangeRed1
	(255,69,0)=#ff4500
	grey84
	(214,214,214)=#d6d6d6

	OrangeRed2
	(238,64,0)=#ee4000
	grey85
	(217,217,217)=#d9d9d9

	OrangeRed3
	(205,55,0)=#cd3700
	grey86
	(219,219,219)=#dbdbdb

	OrangeRed4
	(139,37,0)=#8b2500
	grey87
	(222,222,222)=#dedede

	PaleGoldenrod
	(238,232,170)=#eee8aa
	grey88
	(224,224,224)=#e0e0e0

	PaleGreen
	(152,251,152)=#98fb98
	grey89
	(227,227,227)=#e3e3e3

	PaleGreen1
	(154,255,154)=#9aff9a
	grey9
	(23,23,23)=#171717

	PaleGreen2
	(144,238,144)=#90ee90
	grey90
	(229,229,229)=#e5e5e5

	PaleGreen3
	(124,205,124)=#7ccd7c
	grey91
	(232,232,232)=#e8e8e8

	PaleGreen4
	(84,139,84)=#548b54
	grey92
	(235,235,235)=#ebebeb

	PaleTurquoise
	(175,238,238)=#afeeee
	grey93
	(237,237,237)=#ededed

	PaleTurquoise1
	(187,255,255)=#bbffff
	grey94
	(240,240,240)=#f0f0f0

	PaleTurquoise2
	(174,238,238)=#aeeeee
	grey95
	(242,242,242)=#f2f2f2

	PaleTurquoise3
	(150,205,205)=#96cdcd
	grey96
	(245,245,245)=#f5f5f5

	PaleTurquoise4
	(102,139,139)=#668b8b
	grey97
	(247,247,247)=#f7f7f7

	PaleVioletRed
	(219,112,147)=#db7093
	grey98
	(250,250,250)=#fafafa

	PaleVioletRed1
	(255,130,171)=#ff82ab
	grey99
	(252,252,252)=#fcfcfc

	PaleVioletRed2
	(238,121,159)=#ee799f
	honeydew
	(240,255,240)=#f0fff0

	PaleVioletRed3
	(205,104,137)=#cd6889
	honeydew1
	(240,255,240)=#f0fff0

	PaleVioletRed4
	(139,71,93)=#8b475d
	honeydew2
	(224,238,224)=#e0eee0

	PapayaWhip
	(255,239,213)=#ffefd5
	honeydew3
	(193,205,193)=#c1cdc1

	PeachPuff
	(255,218,185)=#ffdab9
	honeydew4
	(131,139,131)=#838b83

	PeachPuff1
	(255,218,185)=#ffdab9
	hot pink
	(255,105,180)=#ff69b4

	PeachPuff2
	(238,203,173)=#eecbad
	indian red
	(205,92,92)=#cd5c5c

	PeachPuff3
	(205,175,149)=#cdaf95
	ivory
	(255,255,240)=#fffff0

	PeachPuff4
	(139,119,101)=#8b7765
	ivory1
	(255,255,240)=#fffff0

	PowderBlue
	(176,224,230)=#b0e0e6
	ivory2
	(238,238,224)=#eeeee0

	RosyBrown
	(188,143,143)=#bc8f8f
	ivory3
	(205,205,193)=#cdcdc1

	RosyBrown1
	(255,193,193)=#ffc1c1
	ivory4
	(139,139,131)=#8b8b83

	RosyBrown2
	(238,180,180)=#eeb4b4
	khaki
	(240,230,140)=#f0e68c

	RosyBrown3
	(205,155,155)=#cd9b9b
	khaki1
	(255,246,143)=#fff68f

	RosyBrown4
	(139,105,105)=#8b6969
	khaki2
	(238,230,133)=#eee685

	RoyalBlue
	(65,105,225)=#4169e1
	khaki3
	(205,198,115)=#cdc673

	RoyalBlue1
	(72,118,255)=#4876ff
	khaki4
	(139,134,78)=#8b864e

	RoyalBlue2
	(67,110,238)=#436eee
	lavender
	(230,230,250)=#e6e6fa

	RoyalBlue3
	(58,95,205)=#3a5fcd
	lavender blush
	(255,240,245)=#fff0f5

	RoyalBlue4
	(39,64,139)=#27408b
	lawn green
	(124,252,0)=#7cfc00

	SaddleBrown
	(139,69,19)=#8b4513
	lemon chiffon
	(255,250,205)=#fffacd

	SandyBrown
	(244,164,96)=#f4a460
	light blue
	(173,216,230)=#add8e6

	SeaGreen
	(46,139,87)=#2e8b57
	light coral
	(240,128,128)=#f08080

	SeaGreen1
	(84,255,159)=#54ff9f
	light cyan
	(224,255,255)=#e0ffff

	SeaGreen2
	(78,238,148)=#4eee94
	light goldenrod
	(238,221,130)=#eedd82

	SeaGreen3
	(67,205,128)=#43cd80
	light goldenrod yellow
	(250,250,210)=#fafad2

	SeaGreen4
	(46,139,87)=#2e8b57
	light gray
	(211,211,211)=#d3d3d3

	SkyBlue
	(135,206,235)=#87ceeb
	light green
	(144,238,144)=#90ee90

	SkyBlue1
	(135,206,255)=#87ceff
	light grey
	(211,211,211)=#d3d3d3

	SkyBlue2
	(126,192,238)=#7ec0ee
	light pink
	(255,182,193)=#ffb6c1

	SkyBlue3
	(108,166,205)=#6ca6cd
	light salmon
	(255,160,122)=#ffa07a

	SkyBlue4
	(74,112,139)=#4a708b
	light sea green
	(32,178,170)=#20b2aa

	SlateBlue
	(106,90,205)=#6a5acd
	light sky blue
	(135,206,250)=#87cefa

	SlateBlue1
	(131,111,255)=#836fff
	light slate blue
	(132,112,255)=#8470ff

	SlateBlue2
	(122,103,238)=#7a67ee
	light slate gray
	(119,136,153)=#778899

	SlateBlue3
	(105,89,205)=#6959cd
	light slate grey
	(119,136,153)=#778899

	SlateBlue4
	(71,60,139)=#473c8b
	light steel blue
	(176,196,222)=#b0c4de

	SlateGray
	(112,128,144)=#708090
	light yellow
	(255,255,224)=#ffffe0

	SlateGray1
	(198,226,255)=#c6e2ff
	lime green
	(50,205,50)=#32cd32

	SlateGray2
	(185,211,238)=#b9d3ee
	linen
	(250,240,230)=#faf0e6

	SlateGray3
	(159,182,205)=#9fb6cd
	magenta
	(255,0,255)=#ff00ff

	SlateGray4
	(108,123,139)=#6c7b8b
	magenta1
	(255,0,255)=#ff00ff

	SlateGrey
	(112,128,144)=#708090
	magenta2
	(238,0,238)=#ee00ee

	SpringGreen
	(0,255,127)=#00ff7f
	magenta3
	(205,0,205)=#cd00cd

	SpringGreen1
	(0,255,127)=#00ff7f
	magenta4
	(139,0,139)=#8b008b

	SpringGreen2
	(0,238,118)=#00ee76
	maroon
	(176,48,96)=#b03060

	SpringGreen3
	(0,205,102)=#00cd66
	maroon1
	(255,52,179)=#ff34b3

	SpringGreen4
	(0,139,69)=#008b45
	maroon2
	(238,48,167)=#ee30a7

	SteelBlue
	(70,130,180)=#4682b4
	maroon3
	(205,41,144)=#cd2990

	SteelBlue1
	(99,184,255)=#63b8ff
	maroon4
	(139,28,98)=#8b1c62

	SteelBlue2
	(92,172,238)=#5cacee
	medium aquamarine
	(102,205,170)=#66cdaa

	SteelBlue3
	(79,148,205)=#4f94cd
	medium blue
	(0,0,205)=#0000cd

	SteelBlue4
	(54,100,139)=#36648b
	medium orchid
	(186,85,211)=#ba55d3

	VioletRed
	(208,32,144)=#d02090
	medium purple
	(147,112,219)=#9370db

	VioletRed1
	(255,62,150)=#ff3e96
	medium sea green
	(60,179,113)=#3cb371

	VioletRed2
	(238,58,140)=#ee3a8c
	medium slate blue
	(123,104,238)=#7b68ee

	VioletRed3
	(205,50,120)=#cd3278
	medium spring green
	(0,250,154)=#00fa9a

	VioletRed4
	(139,34,82)=#8b2252
	medium turquoise
	(72,209,204)=#48d1cc

	WhiteSmoke
	(245,245,245)=#f5f5f5
	medium violet red
	(199,21,133)=#c71585

	YellowGreen
	(154,205,50)=#9acd32
	midnight blue
	(25,25,112)=#191970

	alice blue
	(240,248,255)=#f0f8ff
	mint cream
	(245,255,250)=#f5fffa

	antique white
	(250,235,215)=#faebd7
	misty rose
	(255,228,225)=#ffe4e1

	aquamarine
	(127,255,212)=#7fffd4
	moccasin
	(255,228,181)=#ffe4b5

	aquamarine1
	(127,255,212)=#7fffd4
	navajo white
	(255,222,173)=#ffdead

	aquamarine2
	(118,238,198)=#76eec6
	navy
	(0,0,128)=#000080

	aquamarine3
	(102,205,170)=#66cdaa
	navy blue
	(0,0,128)=#000080

	aquamarine4
	(69,139,116)=#458b74
	old lace
	(253,245,230)=#fdf5e6

	azure
	(240,255,255)=#f0ffff
	olive drab
	(107,142,35)=#6b8e23

	azure1
	(240,255,255)=#f0ffff
	orange
	(255,165,0)=#ffa500

	azure2
	(224,238,238)=#e0eeee
	orange red
	(255,69,0)=#ff4500

	azure3
	(193,205,205)=#c1cdcd
	orange1
	(255,165,0)=#ffa500

	azure4
	(131,139,139)=#838b8b
	orange2
	(238,154,0)=#ee9a00

	beige
	(245,245,220)=#f5f5dc
	orange3
	(205,133,0)=#cd8500

	bisque
	(255,228,196)=#ffe4c4
	orange4
	(139,90,0)=#8b5a00

	bisque1
	(255,228,196)=#ffe4c4
	orchid
	(218,112,214)=#da70d6

	bisque2
	(238,213,183)=#eed5b7
	orchid1
	(255,131,250)=#ff83fa

	bisque3
	(205,183,158)=#cdb79e
	orchid2
	(238,122,233)=#ee7ae9

	bisque4
	(139,125,107)=#8b7d6b
	orchid3
	(205,105,201)=#cd69c9

	black
	(0,0,0)=#000000
	orchid4
	(139,71,137)=#8b4789

	blanched almond
	(255,235,205)=#ffebcd
	pale goldenrod
	(238,232,170)=#eee8aa

	blue
	(0,0,255)=#0000ff
	pale green
	(152,251,152)=#98fb98

	blue violet
	(138,43,226)=#8a2be2
	pale turquoise
	(175,238,238)=#afeeee

	blue1
	(0,0,255)=#0000ff
	pale violet red
	(219,112,147)=#db7093

	blue2
	(0,0,238)=#0000ee
	papaya whip
	(255,239,213)=#ffefd5

	blue3
	(0,0,205)=#0000cd
	peach puff
	(255,218,185)=#ffdab9

	blue4
	(0,0,139)=#00008b
	peru
	(205,133,63)=#cd853f

	brown
	(165,42,42)=#a52a2a
	pink
	(255,192,203)=#ffc0cb

	brown1
	(255,64,64)=#ff4040
	pink1
	(255,181,197)=#ffb5c5

	brown2
	(238,59,59)=#ee3b3b
	pink2
	(238,169,184)=#eea9b8

	brown3
	(205,51,51)=#cd3333
	pink3
	(205,145,158)=#cd919e

	brown4
	(139,35,35)=#8b2323
	pink4
	(139,99,108)=#8b636c

	burlywood
	(222,184,135)=#deb887
	plum
	(221,160,221)=#dda0dd

	burlywood1
	(255,211,155)=#ffd39b
	plum1
	(255,187,255)=#ffbbff

	burlywood2
	(238,197,145)=#eec591
	plum2
	(238,174,238)=#eeaeee

	burlywood3
	(205,170,125)=#cdaa7d
	plum3
	(205,150,205)=#cd96cd

	burlywood4
	(139,115,85)=#8b7355
	plum4
	(139,102,139)=#8b668b

	cadet blue
	(95,158,160)=#5f9ea0
	powder blue
	(176,224,230)=#b0e0e6

	chartreuse
	(127,255,0)=#7fff00
	purple
	(160,32,240)=#a020f0

	chartreuse1
	(127,255,0)=#7fff00
	purple1
	(155,48,255)=#9b30ff

	chartreuse2
	(118,238,0)=#76ee00
	purple2
	(145,44,238)=#912cee

	chartreuse3
	(102,205,0)=#66cd00
	purple3
	(125,38,205)=#7d26cd

	chartreuse4
	(69,139,0)=#458b00
	purple4
	(85,26,139)=#551a8b

	chocolate
	(210,105,30)=#d2691e
	red
	(255,0,0)=#ff0000

	chocolate1
	(255,127,36)=#ff7f24
	red1
	(255,0,0)=#ff0000

	chocolate2
	(238,118,33)=#ee7621
	red2
	(238,0,0)=#ee0000

	chocolate3
	(205,102,29)=#cd661d
	red3
	(205,0,0)=#cd0000

	chocolate4
	(139,69,19)=#8b4513
	red4
	(139,0,0)=#8b0000

	coral
	(255,127,80)=#ff7f50
	rosy brown
	(188,143,143)=#bc8f8f

	coral1
	(255,114,86)=#ff7256
	royal blue
	(65,105,225)=#4169e1

	coral2
	(238,106,80)=#ee6a50
	saddle brown
	(139,69,19)=#8b4513

	coral3
	(205,91,69)=#cd5b45
	salmon
	(250,128,114)=#fa8072

	coral4
	(139,62,47)=#8b3e2f
	salmon1
	(255,140,105)=#ff8c69

	cornflower blue
	(100,149,237)=#6495ed
	salmon2
	(238,130,98)=#ee8262

	cornsilk
	(255,248,220)=#fff8dc
	salmon3
	(205,112,84)=#cd7054

	cornsilk1
	(255,248,220)=#fff8dc
	salmon4
	(139,76,57)=#8b4c39

	cornsilk2
	(238,232,205)=#eee8cd
	sandy brown
	(244,164,96)=#f4a460

	cornsilk3
	(205,200,177)=#cdc8b1
	sea green
	(46,139,87)=#2e8b57

	cornsilk4
	(139,136,120)=#8b8878
	seashell
	(255,245,238)=#fff5ee

	cyan
	(0,255,255)=#00ffff
	seashell1
	(255,245,238)=#fff5ee

	cyan1
	(0,255,255)=#00ffff
	seashell2
	(238,229,222)=#eee5de

	cyan2
	(0,238,238)=#00eeee
	seashell3
	(205,197,191)=#cdc5bf

	cyan3
	(0,205,205)=#00cdcd
	seashell4
	(139,134,130)=#8b8682

	cyan4
	(0,139,139)=#008b8b
	sienna
	(160,82,45)=#a0522d

	dark blue
	(0,0,139)=#00008b
	sienna1
	(255,130,71)=#ff8247

	dark cyan
	(0,139,139)=#008b8b
	sienna2
	(238,121,66)=#ee7942

	dark goldenrod
	(184,134,11)=#b8860b
	sienna3
	(205,104,57)=#cd6839

	dark gray
	(169,169,169)=#a9a9a9
	sienna4
	(139,71,38)=#8b4726

	dark green
	(0,100,0)=#006400
	sky blue
	(135,206,235)=#87ceeb

	dark grey
	(169,169,169)=#a9a9a9
	slate blue
	(106,90,205)=#6a5acd

	dark khaki
	(189,183,107)=#bdb76b
	slate gray
	(112,128,144)=#708090

	dark magenta
	(139,0,139)=#8b008b
	slate grey
	(112,128,144)=#708090

	dark olive green
	(85,107,47)=#556b2f
	snow
	(255,250,250)=#fffafa

	dark orange
	(255,140,0)=#ff8c00
	snow1
	(255,250,250)=#fffafa

	dark orchid
	(153,50,204)=#9932cc
	snow2
	(238,233,233)=#eee9e9

	dark red
	(139,0,0)=#8b0000
	snow3
	(205,201,201)=#cdc9c9

	dark salmon
	(233,150,122)=#e9967a
	snow4
	(139,137,137)=#8b8989

	dark sea green
	(143,188,143)=#8fbc8f
	spring green
	(0,255,127)=#00ff7f

	dark slate blue
	(72,61,139)=#483d8b
	steel blue
	(70,130,180)=#4682b4

	dark slate gray
	(47,79,79)=#2f4f4f
	tan
	(210,180,140)=#d2b48c

	dark slate grey
	(47,79,79)=#2f4f4f
	tan1
	(255,165,79)=#ffa54f

	dark turquoise
	(0,206,209)=#00ced1
	tan2
	(238,154,73)=#ee9a49

	dark violet
	(148,0,211)=#9400d3
	tan3
	(205,133,63)=#cd853f

	deep pink
	(255,20,147)=#ff1493
	tan4
	(139,90,43)=#8b5a2b

	deep sky blue
	(0,191,255)=#00bfff
	thistle
	(216,191,216)=#d8bfd8

	dim gray
	(105,105,105)=#696969
	thistle1
	(255,225,255)=#ffe1ff

	dim grey
	(105,105,105)=#696969
	thistle2
	(238,210,238)=#eed2ee

	dodger blue
	(30,144,255)=#1e90ff
	thistle3
	(205,181,205)=#cdb5cd

	firebrick
	(178,34,34)=#b22222
	thistle4
	(139,123,139)=#8b7b8b

	firebrick1
	(255,48,48)=#ff3030
	tomato
	(255,99,71)=#ff6347

	firebrick2
	(238,44,44)=#ee2c2c
	tomato1
	(255,99,71)=#ff6347

	firebrick3
	(205,38,38)=#cd2626
	tomato2
	(238,92,66)=#ee5c42

	firebrick4
	(139,26,26)=#8b1a1a
	tomato3
	(205,79,57)=#cd4f39

	floral white
	(255,250,240)=#fffaf0
	tomato4
	(139,54,38)=#8b3626

	forest green
	(34,139,34)=#228b22
	turquoise
	(64,224,208)=#40e0d0

	gainsboro
	(220,220,220)=#dcdcdc
	turquoise1
	(0,245,255)=#00f5ff

	ghost white
	(248,248,255)=#f8f8ff
	turquoise2
	(0,229,238)=#00e5ee

	gold
	(255,215,0)=#ffd700
	turquoise3
	(0,197,205)=#00c5cd

	gold1
	(255,215,0)=#ffd700
	turquoise4
	(0,134,139)=#00868b

	gold2
	(238,201,0)=#eec900
	violet
	(238,130,238)=#ee82ee

	gold3
	(205,173,0)=#cdad00
	violet red
	(208,32,144)=#d02090

	gold4
	(139,117,0)=#8b7500
	wheat
	(245,222,179)=#f5deb3

	goldenrod
	(218,165,32)=#daa520
	wheat1
	(255,231,186)=#ffe7ba

	goldenrod1
	(255,193,37)=#ffc125
	wheat2
	(238,216,174)=#eed8ae

	goldenrod2
	(238,180,34)=#eeb422
	wheat3
	(205,186,150)=#cdba96

	goldenrod3
	(205,155,29)=#cd9b1d
	wheat4
	(139,126,102)=#8b7e66

	goldenrod4
	(139,105,20)=#8b6914
	white
	(255,255,255)=#ffffff

	gray
	(190,190,190)=#bebebe
	white smoke
	(245,245,245)=#f5f5f5

	gray0
	(0,0,0)=#000000
	yellow
	(255,255,0)=#ffff00

	gray1
	(3,3,3)=#030303
	yellow green
	(154,205,50)=#9acd32

	gray10
	(26,26,26)=#1a1a1a
	yellow1
	(255,255,0)=#ffff00

	gray100
	(255,255,255)=#ffffff
	yellow2
	(238,238,0)=#eeee00

	gray11
	(28,28,28)=#1c1c1c
	yellow3
	(205,205,0)=#cdcd00

	gray12
	(31,31,31)=#1f1f1f
	yellow4
	(139,139,0)=#8b8b00


1.4. Использование диалогового окна для выбора цвета
Во время работы программы можно выбрать нужный цвет при помощи системного диалогового окна выбора цвета.

from workCanvas import *

from tkColorChooser import askcolor
class ColorDlgTest( BaseApp_0 ):

    def __init__(self, dx=200, dy=200 ):

        BaseApp_0.__init__(self, dx, dy)

    def formUpr( self ): 

        tk.Button( self.root, text="Change COLOR", command=self.cc ).pack()

    def cc(self):

        ( triple, hexstr ) = askcolor()
        print triple, hexstr

        if hexstr : self.cv.config( bg=hexstr )

# class ColorDlgTest    

Результат вывода значения цвета программой:

(248, 108, 73) #f86c49

Результат работы программы представлен на Рис.***.5
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Рис.***.6. Определение цвета с помощью диалогового окна выбора цвета.

1.5. Использование цвета в Tkinter: опции цвета в элементах оконного интерфейса.
В библиотеке Tkinter установка цвета отдельных параметров виджетов определяются следующими опциями:

· activebackground: цвет фона виджета, когда курсор мыши находится над ним.

· activeforeground: цвет переднего плана виджета, когда курсор мыши находится над ним.
· background: цвет фона виджета в обычном состоянии. Сокращенное обозначение – bg.

· disabledforeground: цвет переднего плана виджета, установленного в пассивное состояние.

· foreground: цвет переднего плана виджета в обычном состоянии. Сокращенное обозначение – fg.

· highlightbackground: Цвет фона при получении виджетом фокуса ввода.

· highlightcolor: Цвет переднего плана при получении виджетом фокуса ввода.

· selectbackground: Цвет фона выбранного виджета или узла (для Canvas – выбранного графического примитива или группы).

· selectforeground: Цвет переднего плана выбранного виджета или узла.

Пример определения (изменения) соответствующего цвета виджета:

Label( self.r, text="LABEL 1", width=20, bg="red"  ) # как опция при создании виджета
        L = Label( self.r, text="LABEL 1", width=20 )

        L.config( bg="red" ) # изменение свойства виджета
1.6. Использование цвета при рисовании на Canvas.

При формировании графических элементов рисования цвет используется для:

· fill, activefill – заливки замкнутой области фигуры (в обычном и активном, выделенном состояниях соответственно), в том числе – для заливки поверхности линий, которые в общем случае, имеют толщину больше одного пикселя  

· outline, activeoutline – "обводки" некоторой фигуры в обычном и активном состояниях соответственно;
· background, foreground – фоновой и фронтальной окраски двухцветных изображений.
Геометрические фигуры (элементы) имеют следующие "цветовые" свойства (опции):

· create_arc – дуга: fill, activefill, outline, activeoutline;   
· create_oval –  овал: fill, activefill, outline, activeoutline; 
· create_bitmap – изображение по битовой маске  background foreground
· create_line –  fill   activefill  
· create_polygon – полигональная линия (замкнутая): fill, activefill, outline, activeoutline;   
· create_rectangle – роямоугольник: fill, activefill, outline, activeoutline;   
· create_text – текст:   fill, activefill.   
2. Работа с цветом в системе PIL (PILLOW).

2.1. Определение цвета в кодировке RGB.

В системе (библиотеке) растровой графики используются две модели определения цвета (системы кодирования цвета): RGB и HSL. Кроме того используются кодировки "градация серого цвета" (изменение цвета от 0 – черного цвета, до 255 – белого цвета) и черно-белое изображение (0 – черный цвет, 1 – белый).

В дополнение к описанным выше определению цвета RGB в виде строки CSS-стиля (например – "#ffff00") используются строковые определения в виде "rgb(R,G,B)", где R,G,B – абсолютные значения цветов в диапазоне 0..255 (например "rgb(255,255,255)" для белого цвета), или в виде "rgb(R%,G%,B%)", где  R,G,B – процентные значения яркости соответствующих цветов (например "rgb(85%,85%,85%)" – светло-серый цвет). 

В файле ImageColor.py библиотеки PIL определены следующие строковые значения предопределенных названий  цветов RGB (словарь colormap):

Таблица ****2. . Названия и параметры предопределенных названий цветов библиотеки PIL
	ИМЯ
	КОД
	ИМЯ
	КОД
	ИМЯ
	КОД

	aliceblue
	#f0f8ff
	antiquewhite
	#faebd7
	aqua
	#00ffff

	aquamarine
	#7fffd4
	azure
	#f0ffff
	beige
	#f5f5dc

	bisque
	#ffe4c4
	black
	#000000
	blanchedalmond
	#ffebcd

	blue
	#0000ff
	blueviolet
	#8a2be2
	brown
	#a52a2a

	burlywood
	#deb887
	cadetblue
	#5f9ea0
	chartreuse
	#7fff00

	chocolate
	#d2691e
	coral
	#ff7f50
	cornflowerblue
	#6495ed

	cornsilk
	#fff8dc
	crimson
	#dc143c
	cyan
	#00ffff

	darkblue
	#00008b
	darkcyan
	#008b8b
	darkgoldenrod
	#b8860b

	darkgray
	#a9a9a9
	darkgreen
	#006400
	darkgrey
	#a9a9a9

	darkkhaki
	#bdb76b
	darkmagenta
	#8b008b
	darkolivegreen
	#556b2f

	darkorange
	#ff8c00
	darkorchid
	#9932cc
	darkred
	#8b0000

	darksalmon
	#e9967a
	darkseagreen
	#8fbc8f
	darkslateblue
	#483d8b

	darkslategray
	#2f4f4f
	darkslategrey
	#2f4f4f
	darkturquoise
	#00ced1

	darkviolet
	#9400d3
	deeppink
	#ff1493
	deepskyblue
	#00bfff

	dimgray
	#696969
	dimgrey
	#696969
	dodgerblue
	#1e90ff

	firebrick
	#b22222
	floralwhite
	#fffaf0
	forestgreen
	#228b22

	fuchsia
	#ff00ff
	gainsboro
	#dcdcdc
	ghostwhite
	#f8f8ff

	gold
	#ffd700
	goldenrod
	#daa520
	gray
	#808080

	green
	#008000
	greenyellow
	#adff2f
	grey
	#808080

	honeydew
	#f0fff0
	hotpink
	#ff69b4
	indianred
	#cd5c5c

	indigo
	#4b0082
	ivory
	#fffff0
	khaki
	#f0e68c

	lavender
	#e6e6fa
	lavenderblush
	#fff0f5
	lawngreen
	#7cfc00

	lemonchiffon
	#fffacd
	lightblue
	#add8e6
	lightcoral
	#f08080

	lightcyan
	#e0ffff
	lightgoldenrodyellow
	#fafad2
	lightgray
	#d3d3d3

	lightgreen
	#90ee90
	lightgrey
	#d3d3d3
	lightpink
	#ffb6c1

	lightsalmon
	#ffa07a
	lightseagreen
	#20b2aa
	lightskyblue
	#87cefa

	lightslategray
	#778899
	lightslategrey
	#778899
	lightsteelblue
	#b0c4de

	lightyellow
	#ffffe0
	lime
	#00ff00
	limegreen
	#32cd32

	linen
	#faf0e6
	magenta
	#ff00ff
	maroon
	#800000

	mediumaquamarine
	#66cdaa
	mediumblue
	#0000cd
	mediumorchid
	#ba55d3

	mediumpurple
	#9370db
	mediumseagreen
	#3cb371
	mediumslateblue
	#7b68ee

	mediumspringgreen
	#00fa9a
	mediumturquoise
	#48d1cc
	mediumvioletred
	#c71585

	midnightblue
	#191970
	mintcream
	#f5fffa
	mistyrose
	#ffe4e1

	moccasin
	#ffe4b5
	navajowhite
	#ffdead
	navy
	#000080

	oldlace
	#fdf5e6
	olive
	#808000
	olivedrab
	#6b8e23

	orange
	#ffa500
	orangered
	#ff4500
	orchid
	#da70d6

	palegoldenrod
	#eee8aa
	palegreen
	#98fb98
	paleturquoise
	#afeeee

	palevioletred
	#db7093
	papayawhip
	#ffefd5
	peachpuff
	#ffdab9

	peru
	#cd853f
	pink
	#ffc0cb
	plum
	#dda0dd

	powderblue
	#b0e0e6
	purple
	#800080
	rebeccapurple
	#663399

	red
	#ff0000
	rosybrown
	#bc8f8f
	royalblue
	#4169e1

	saddlebrown
	#8b4513
	salmon
	#fa8072
	sandybrown
	#f4a460

	seagreen
	#2e8b57
	seashell
	#fff5ee
	sienna
	#a0522d

	silver
	#c0c0c0
	skyblue
	#87ceeb
	slateblue
	#6a5acd

	slategray
	#708090
	slategrey
	#708090
	snow
	#fffafa

	springgreen
	#00ff7f
	steelblue
	#4682b4
	tan
	#d2b48c

	teal
	#008080
	thistle
	#d8bfd8
	tomato
	#ff6347

	turquoise
	#40e0d0
	violet
	#ee82ee
	wheat
	#f5deb3

	white
	#ffffff
	whitesmoke
	#f5f5f5
	yellow
	#ffff00

	yellowgreen
	#9acd32
	
	
	
	


2.2. Определение цвета в кодировке HSL.
В дополнение к аддитивной модели определения цвета RGB в библиотеке PIL применяется так называемая "интуитивная" модель определения цвета HSL (от англ. Hue – "цвет", Saturation – "насыщенность" , Lightness – "освещенность") – это цветовая модель, в которой цвет определяется тремя параметрами (Рис.***7): 
· цветом (оттенком, тоном);

· насыщенностью;

· освещенностью, "светлотой".
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Рис.***7. Схема определения цветов модели HSL .

Определение цвета модели HSL в системе PIL задается строкой вида  "hsl(H,S%,L%)".

Здесь:

· H – угол в градусах на цветовом круге (например: 0 – красный цвет, 60 – желтый, 120 – зеленый цвета и т.д.);

· S – насыщенность: 0% ненасыщенный (серый), 100% полностью насыщенный;

· L – освещенность, "светлость":  0% для черного, 50% для нормального, и 100% для белого.

Например: "hsl(180,100%,50%)" – цвет "циан". 

Художники, работающие в области компьютерной графики, часто используют эту модель, так как по сравнению с RGB, которая определяет цвет как комбинацию основных цветов, выраженных набором цифр, HSL представляет цвет в более привычной форме, согласованной с моделью восприятия цвета человеком. Модель HSL (похожую модель HSB и наиболее прогрессивную на сегодняшний день модель LAB) часто используют для цветокоррекции изображения, которое затем конвертируется в RGB с доработкой после конвертации в случае искажения цвета. Например в ***2 приведен пример использования формата HSL для коррекции цветовой гаммы изображения (Рис.***8). Следует помнить, что реальная цветопередача может отличаться от приведенных в это документе, так она зависит от особенностей цветопередачи конкретного устройства отображения.
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Рис***8. Пример коррекции изображения с использованием модели HSL: слева вверху – исходное изображение, слева внизу – изменение  H (Hue – цвет) на -30(, справа вверху – изменение  H на +30(,  и справа вверху – изменение  H на +90(.
Поскольку в PILLOW используются так же "интуитивные" форматы хранения изображений HSV и Lab кратко рассмотрим их особенности.
Модель HSV (или, точнее – HSB) – это аббревиатура слов:  
· Hue – оттенок цвета, цветовой тон;
· Saturation  – насыщенность: чем выше этот параметр, тем "чище" будет цвет, а чем ниже, тем ближе он будет к серому;
· Value – яркость (поэтому более точное название параметра – Brightness и, следовательно, название модели HSB); чем выше значение, тем   цвет ярче (но не "белее", как в HSL), а чем ниже, тем темнее (0% - черный)

Для сравнения на Рис.***9  представлены трехмерные представления моделей  HSL и HSV 
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Рис.***9 Трехмерные модели цвета HSL (слева) и HSV-HSB (справа).

Вот так (Рис.***10.) выглядит окно определения этой модели в графическом редакторе Inkscape.
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Рис.***10. Определение цвета модели HSL  в графическом редакторе Inkscape (слева) и paint.net (справа).

На следующих рисунках (Рис.***11а.) демонстрируются цветовые карты цветов для некоторых значений H (Ungle) при изменении Lightness и saturation в пределах 0..100%.
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Рис.***11а. Изменение цветового угла от 0 до 80 градусов.
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Рис.***11б. Изменение цветового угла от 90 до 170 градусов.
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Рис.***11в. Изменение цветового угла от 180 до 260 градусов.

[image: image20.png]o 9 9 o o
g 88 % R

062 = ai6un ssauabr

o g9 3 o o
8§ 88 ¢ R

082 = ai6un ssauabr

o g 9 o o o
8§ 88 ¢ R

01z = ai6un ssauabry

o 9 9 o o
g 88 % R

0ze = aibun ssauabr

o 9 9 o 9
g 88 % R

ose = ai6un ssauabr

o g9 3 o o
8§ 88 ¢ R

o1 = ai6un ssauab

100

50

100

50

o g9 3 o o
8§ 88 ¢ R

o = ai6un ssauab

o g 9 o o o
8§ 88 ¢ R

00€ = a16un ssaubT

o g 9 o g o
8§ 88 ¢ R

oge = ai6un ssauab

°

saturation

saturation

saturation




Рис.***11г. Изменение цветового угла от 270 до 350 градусов.
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Рис.***11д. Изменение цветового угла от 300 до 20 (380) градусов.

Примечание. Изображения на Рис.11 получены с помощью тестовой программы:

import matplotlib.pyplot as plt

from PIL import Image, ImageDraw # в Python 3.*
#import Image, ImageDraw в Python 2.*
def testHSL_2():

    def hsl( ungle, saturation, Lightness ):

        return "hsl(%d,%d%%,%d%%)"%( ungle, saturation, Lightness ) 

    size = ( 100, 100 )

    startAngle, dAngle = 0, 80

    imgs = [Image.new('RGB',size,'hsl(180,50%,50%)' ) for i in range(9)]

    ni = len( imgs )

    plt.figure(1)

    for i in range( ni ) :

        draw = ImageDraw.Draw( imgs[ i ] )

        ungle = startAngle + i*dAngle

        for x in range( size[0] ) :

            for y in range( size[1] ) :

                draw.point( (x,y), hsl( ungle, x, y ) )
        plt.subplot( 330 + i + 1 )

        plt.xlabel('saturation')

        plt.ylabel('Lightness Ungle = %d'%( ungle ) )

        plt.imshow( imgs[ i ] )

        plt.axis([0, 100, 0, 100])

    plt.show()

Следует иметь ввиду, что данная модель не всегда корректно может отображаться в некоторых графических системах. Например,  вот как это выглядит в Paint:

 ( Рис.***12). 
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Рис.***12. Отображение приведенных выше карт изображений в Paint.
2.3 Модель Lab

Кратко остановимся на модели Lab. В системе PILLOW (в более старой системе PIL эта модель отсутствует) эта модель представлено только на уровне формата хранения данных, Определение цвета этой модели (по крайне мере до версии 5.1.0 включительно) отсутствует.
Аббревиатура Lab  расшифровывается следующим образом:

· L – Luminance – освещенность (совокупность яркости и интенсивности);

· a – один из компонентов цвета, меняется от зеленого до красного;

· b – второй из компонентов цвета, меняется от синего до желтого.
Схематическое определение цвета в этой модели показано на Рис.***13
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Рис.***13. Диапазоны цветов для компонент a и b при освещенности 25% (слева) и 75% (справа).
Модель Lab, кроме относительной равноконтрастности, имеет еще ряд достоинств [***1. стр.41-42]:

· описание цвета в этой системе фактически моделирует процесс представления цвета зрительным аппаратом человека;

· благодаря характеру определения цвета система дает возможность отдельно воздействовать на яркость, контрастность и цвет изображения; также при воспроизведении цвета с помощью модели Lab (например, при допечатной подготовке) можно избирательно воздействовать на отдельные цвета, что делает Lab удобным инструментом цветокоррекции;

· Lab является аппаратно-независимой моделью, однозначно определяющей цвет, поэтому она используется для конвертирования данных между другими цветовыми пространствами;

· в силу своей независимости от аппаратных устройств модель Lab позволяет воспроизводить одни и те же цвета независимо от особенностей устройства (монитора, принтера или компьютера), которые используются для создания или вывода изображения.

2.4. Преобразование параметров цветовых моделей изображений.

Хотя в PIL (PILLOW) при определении изображения используются различные  цветовые модели, следует помнить, что аппаратная реализация отображения в основном основана на модели кодировки цветов RGB или CMY (CMYK).

Модели CMY или CMYK (Cian – голубой, Magenta – пурпурный, Yellow – желтый, blacK или Key – черный)) и CMYK (голубой, пурпурный, желтый, черный). Эти модели используются при подготовке цветного изображения для растровой печати (рис.***14), в которой создание оттенков цвета основано на субтрактивном  смешении цветов [***1, стр.45].

[image: image24.emf]
Рис.***14  Схематическое изображение субтрактивной модель цветопередачи CMYK

Ранее рассмотренные модели (RGB, HSL и Lab) основаны на "излучающем", "активном" смешении цветов изображения, а в моделях CMY (CMYK) цветность изображения основана на эффекте смещении составляющих отраженного света или "субтрактивном"  смешении.

Еще раз обращаем ваше внимание, что отображение цветного изображения зависит от физических параметров устройства отображения, поэтому цветовая гамма изображения, полученного на одном устройстве может несколько отличаться от цветовой гаммы, полученной на другом устройстве.  
2.4.1. Формулы преобразования моделей RGB, CMYK и HSL.

Приведем формулы преобразования составляющих одной цветовой модели в другу.

Преобразование (конвертация) из RGB в CMYK [***1, стр.48]:
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Преобразование из RGB в  HSL достаточно сложное:
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где:

R,G,B – значение цвета в модели RGB, приведенные к диапазону [0,1];
MAX – максимум из трех значений (R,G,B);
MIN – минимум из трех значений (R,G,B);
H – тон в диапазоне [0,360];
S – насыщенность в диапазоне [0,1];
L – освещенность, "светлость в диапазоне [0,1];
Преобразование из HSL в RGB (***3):
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Для каждого цвета c=R,G,B:
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2.4.2. Средства преобразования цветовых моделей в Python  и PIL (PILLOW).
В библиотеке PIL имеется функция, которая преобразует строковое задание цвета в ккортеж из значений цветов в модели RGB – функция ImageColor.getrgb(color).

Пример:
>>> from PIL import ImageColor

>>> ImageColor.getrgb( "#ffff00" )

(255, 255, 0)

>>> ImageColor.getrgb( "hsl(180,100%,50%)" )

(0, 255, 255)

В систему программирования Python включен модуль colorsys, содержащий ряд функций преобразования данных цвета из одной модели в другой.

В частности, в библиотеке определены функции:

h, l, s = rgb_to_hls( r, g, b )

r, g, b = hls_to_rgb( h, l, s )
h, l, v = rgb_to_hsv( r, g, b ) 

r, g, b = hsv_to_rgb( h, l, v )
При этом все параметры, как входные, так и выходные определены, в относительных величинах. Например, h=40( представляется как h= 0.1111, а r=100 представляется как r=0.392 
Еще пример:
>>> import colorsys
>>> colorsys.rgb_to_hsv(0.2, 0.4, 0.4)
(0.5, 0.5, 0.4)
>>> colorsys.hsv_to_rgb(0.5, 0.5, 0.4)
(0.2, 0.4, 0.4)
В качестве демонстрации примера программы коррекции цвета, далее следует текст программы, результат работы продемонстрирован выше Рис***8. 

import numpy as np

import matplotlib.pyplot as plt

from PIL import Image, ImageDraw, ImageColor
import colorsys

def testHSL_3():

    def preobr( kh, kl, ks ):

        nonlocal r, g, b

        r, g, b = r / 255, g / 255, b / 255
        h, l, s = colorsys.rgb_to_hls( r, g, b )

        h, l, s = h*kh, l*kl, s*ks

        r, g, b = colorsys.hls_to_rgb( h, l, s )

        r, g, b = int(round(r*255)), int(round(g*255)), int(round(b*255))

    s = "cherepaha.png"
    plt.figure(1)

    img = Image.open( s )

    mn = np.array( img )

    plt.subplot( 211 )

    plt.imshow( img )

    plt.subplot( 212 )

    w, h = img.size

    mn = np.array( img, dtype='u1' )

    ugol = 0 # gradusy

    kh, kl, ks = ugol/360+1.0, 1.0, 1.0
    for ir in range( h ) : 

        for ic in range( w ) : 

            r, g, b = mn[ir][ic][0], mn[ir][ic][1], mn[ir][ic][2]

            preobr( kh, kl, ks )

            mn[ir][ic][0], mn[ir][ic][1], mn[ir][ic][2] = r, g, b

    img2 = Image.fromarray( mn )

    plt.imshow( img2 )

    plt.show()

# testHSL_3
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