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	ІНФОРМАЦІЯ 
ПРО ВИКЛАДАЧА ТА ДОПОМІЖНИХ ОСІБ


	Викладач
	Поєдинок Наталія Леонідівна доктор біол. наук


	Профайл викладача
	https://vo.uu.edu.ua/my/index.php

	Канали комунікації
	Телефон деканату: 044 409-24-16
Телефон викладача: 067-704-65-15
Електронна пошта: poyedinok@ukr.net
Вайбер: 067-704-65-15
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	Матеріали до курсу розміщені на сайті Інтернет-підтримки навчального процесу  за адресою

https://vo.uu.edu.ua/ 

	Посилання на курс 
https://vo.uu.edu.ua/mod/assign/view.php?action=grading&id=180290&page=2


ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

	Найменування показників 
	Галузь знань, спеціальність, спеціалізація, освітній ступінь / освітньо-професійний рівень
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Загальний обсяг кредитів – 5
	Галузь знань

091 Біологія
(шифр і назва)
	Вид дисципліни

За вибором студента
(обов’язкова чи за вибором студента)

	
	Спеціальність 

091 Біологія
(шифр і назва)
	Цикл підготовки 

професійний
(загальний чи професійний)

	Модулів – 2
	Спеціалізація

____________________

(назва)
	Рік підготовки:

	Змістових модулів – 2
	
	4-й
	4-й

	Індивідуальне науково-дослідне завдання ___________

                     (назва)
	Мова викладання, навчання та оцінювання:

українська
	Семестр

	Загальний обсяг годин – 150 год.
	
	1-й
	1-й

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 4
самостійної роботи студента – 6
	Освітній ступінь / освітньо-професійний рівень:

Бакалавр/Молодший спеціаліст
	23 год.
	6 год.

	
	
	Практичні, семінарські

	
	
	30 год.
	6 год.

	
	
	Лабораторні

	
	
	год.
	год.

	
	
	Самостійна робота

	
	
	94 год.
	130 год.

	
	
	Індивідуальні завдання: год.

	
	
	Вид семестрового контролю: залік


ПЕРЕДРЕКВІЗИТИ:

Вивченню дисципліни передує якісне засвоєння знань з екології, ботаніки, питань охорони природи, мікробіології, біобезпека та охорона праці на виробництвах із використанням біологічних об'єктів, біохімія 
ПОСТРЕКВІЗИТИ:
мікроекологія, генетика мікроорганізмів
МЕТА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ: ознайомити студентів з сучасними методами очистки та утилізації  стічних вод.  
ЗАВДАННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ: сформувати у студентів свідомого сучасного екологічного мислення щодо шляхів очищення і знезараження промислових та побутових стічних вод з метою збереження «здоров’я» природних водойм і раціонального їх використання; навчити студентів застосовувати відповідну термінологію; працювати на всіх рівнях процесу очистки: від розробки ідеї і її експериментальної перевірки в лабораторії до масштабування процесу до рівня виробництва; виконувати роботи, які пов’язані з отриманням, дослідженням та застосуванням мікроорганізмів, працювати з приладами та обладнанням для дослідження властивостей використовуваних мікроорганізмів та реагентів, в лабораторних і промислових умовах;

ПЕРЕЛІК ЗАГАЛЬНИХ ПРОГРАМНИХ КОМПЕТЕНТНОСТЕЙ ОСВІТНЬОЇ ПРОГРАМИ, ЯКІ ЗАБЕЗПЕЧУЄ ДИСЦИПЛІНА
ЗК 2. Здатність використовувати інформаційні та комунікаційні технології 
ЗК 4. Здатність діяти на основі етичних міркувань (мотивів).
ЗК 6 Здатність проведення досліджень на відповідному рівні.
ПЕРЕЛІК СПЕЦІАЛЬНИХ (ФАХОВИХ) ПРОГРАМНИХ КОМПЕТЕНТНОСТЕЙ ОСВІТНЬОЇ ПРОГРАМИ, ЯКІ ЗАБЕЗПЕЧУЄ ДИСЦИПЛІНА
СК 1. Здатність користуватися новітніми досягненнями біології, необхідними для професійної, дослідницької та/або інноваційної діяльності. 
СК 3. Здатність користуватися сучасними інформаційними технологіями та аналізувати інформацію в галузі біології і на межі предметних галузей.

СК 5. Здатність планувати і виконувати експериментальні роботи з використанням сучасних методів та обладнання
СК 10. Здатність використовувати результати наукового пошуку в практичній діяльності.
СК 11. Здатність працювати зі спеціальним лабораторним обладнанням, середовищами, зразками, вимірювальною технікою та здатність до організації і проведення мікробіологічного та імунологічного аналізу в лабораторних умовах.

СК 13. Здатність розуміти принципи роботи лабораторного обладнання, володіти прогресивними методами його експлуатації.
СК 14. Поглиблене розуміння структури та функціонування мікроорганізмів та їхньої ролі в біосферних процесах.

СК 18. Здатність визначати та розв’язувати широке коло проблем і задач мікробіологічної галузі шляхом розуміння їх основ та проведення теоретичних і експериментальних досліджень.
ПЕРЕЛІК ПРОГРАМНИХ РЕЗУЛЬТАТІВ НАВЧАННЯ ОСВІТНЬОЇ ПРОГРАМИ, ЯКІ ЗАБЕЗПЕЧУЄ ДИСЦИПЛІНА
ПРН 2. Використовувати бібліотеки, інформаційні бази даних, інтернет-ресурси для пошуку необхідної інформації.

ПРН 4. Розв’язувати складні задачі в галузі біології, генерувати та оцінювати ідеї.
ПРН 5. Аналізувати та оцінювати вплив досягнень біології на розвиток суспільства.
ПРН 6. Аналізувати біологічні явища та процеси на молекулярному, клітинному, організменному, популяційно-видовому та біосферному рівнях з точки зору фундаментальних загальнонаукових знань, а також за використання спеціальних сучасних методів досліджень.

ПРН 8. Застосовувати під час проведення досліджень знання особливостей розвитку сучасної біологічної науки, основні методологічні принципи наукового дослідження, методологічний і методичний інструментарій проведення наукових досліджень за спеціалізацією.

ПРН 9. Планувати наукові дослідження, обирати ефективні методи дослідження та їх матеріальне забезпечення. 

ПРН 10. Представляти результати наукової роботи письмово (у вигляді звіту, наукових публікацій тощо) та усно (у формі доповідей та захисту звіту) з використанням сучасних технологій, аргументувати свою позицію в науковій дискусії.
ПРН 11. Проводити статистичну обробку, аналіз та узагальнення отриманих експериментальних даних із використанням програмних засобів та сучасних інформаційних технологій. 
ПРН 12. Використовувати інноваційні підходи для розв’язання складних задач біології за невизначених умов і вимог.
ПРН 13. Дотримуватися основних правил біологічної етики, біобезпеки, біозахисту, оцінювати ризики застосування новітніх біологічних, біотехнологічних і медико-біологічних методів та технологій, визначати потенційно небезпечні організми чи виробничі процеси, що можуть створювати загрозу виникнення надзвичайних ситуацій.
ПРН 14. Дотримуватись норм академічної доброчесності під час навчання та провадження наукової діяльності, знати основні правові норми щодо захисту інтелектуальної власності.
ПРН 15. Уміти самостійно планувати і виконувати інноваційне завдання та формулювати висновки за його результатами.
ПРН 16. Критично осмислювати теорії, принципи, методи з різних галузей біології для вирішення практичних задач і проблем.
ПРН 17. Вміти формувати систему аналізу та інтерпретації нових результатів про структурну організацію, функціонування та формування угруповань мікроорганізмів, спираючись на поглиблені знання з дисциплін професійно-практичної підготовки
СТРУКТУРА ВИВЧЕННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
Тематичний план 
	Назви змістових модулів і тем
	Розподіл годин між видами робіт
	Форми та методи контролю знань

	
	денна форма
	заочна форма
	

	
	Усього
	аудиторна
	с.р.
	Усього
	аудиторна
	с.р.
	

	
	
	у тому числі
	
	
	у тому числі
	
	

	
	
	л
	сем
	пр
	лаб
	інд
	
	
	л
	сем
	пр
	лаб
	інд
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	Модуль 1
	

	Змістовий модуль 1. Запаси прісної води й проблема її забруднення. Основные источники образования сточных вод. 
	

	Тема 1. 

Світові запаси прісної води та природні механізми її очищення.
	 7
	 1
	 
	 
	 
	 
	 6
	10
	
	
	
	
	2
	8
	АР
СР


	Тема2. Характеристика та походження стічних вод, основні джерела утворення стічних вод 
	 8
	 2
	
	2
	
	
	 6
	 10
	 2
	 
	 
	 
	 
	 8
	АР
СР

ІР


	Тема 3. 

 Типи стічних вод. Види забруднень стічних вод, домішки промислових та побутових стічних вод 


	12
	4
	
	2
	
	2
	6
	10
	
	2
	
	
	
	8
	АР
СР

ІР

	Тема 4. 
Організація процесу очищення стоків


	10
	2
	
	2
	
	
	6
	8
	
	
	
	
	
	8
	АР
СР



	Модульний контроль
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	кросворд

	Разом за змістовим модулем 1
	 37
	 9
	 
	 6
	 
	 8
	 50
	 76
	 4
	 
	 2
	 
	 6
	 32
	

	Змістовий модуль 2. Методи очистки стічних вод 
	

	Тема 5. Фізико-хімічні та механічні методи очищення стічних вод 
	8 
	 2
	 
	 4
	 
	 
	 6
	 12
	 1
	 
	 2
	 
	 
	10 
	АР
СР

	Тема 6. Біологічні методи очистки стічних вод
	 12
	 2
	 
	 4
	 
	 
	 8
	 15
	 1
	 
	 2
	 
	 2
	 10
	АР:

СР:
ІР:

	Тема 7. Сучасні підходи до очистки стічних вод.
	10
	2
	
	2
	
	
	6
	10
	
	
	
	
	
	10
	АР:

СР:

	Тема 8. Селекція бактерій-деструкторів ксенобіотиків

	12
	2
	
	4
	
	
	6
	8
	
	
	
	
	
	8
	АР:

СР:

	Тема 9. Особливості росту мікроорганізмів в присутності кількох органічних сполук і утилізації токсичних речовин
	10
	2
	
	2
	
	
	6
	10
	
	
	
	
	2
	8
	АР:

СР:
ІР:

	Тема 10. Мікробіоценози в біологічних очисних спорудах
	12
	2
	
	4
	
	
	6
	8
	
	
	
	
	
	8
	АР:

СР:

	Тема 11. Утилізація продуктів очистки стічних вод.
	12
	2
	
	4
	
	
	6
	8
	
	
	
	
	
	8
	АР:

СР:

	Модульний контроль
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	тести

	Разом за змістовим модулем 2
	 76
	 14
	 
	 17
	 0
	 
	 44
	 74
	 2
	
	 4
	 
	 4
	 62
	

	Усього годин 
	 113
	 23
	 
	 30
	 0
	 8
	 94
	 150
	 6
	 
	 6
	 
	 10
	 94
	


1. Слід зазначати також теми, винесені на самостійне вивчення. 2. АР – аудиторна робота, СР – самостійна робота, ІНДЗ – індивідуальне завдання. 3. Можуть застосовуватися такі форми і методи контролю знань, як опитування, письмове завдання для самостійного опрацювання, реферат, співбесіда, огляд додаткової літератури, підготовка та проведення презентації, складання кросворду за основними термінами теми, контрольна робота, письмове тестування, експрес-тестування, комп’ютерне тестування тощо.
ФОРМИ І МЕТОДИ НАВЧАННЯ

Лекційні заняття  - презентації, навчальне відео.

Практичні заняття – практичні роботи, презентації, навчальні відеофільми, обговорення, екскурсії
РЕКОМЕНДОВАНА ЛІТЕРАТУРА

Список рекомендованої літератури (опис згідно з бібліографічним описом документів відповідно до ДСТУ 8302:2015. Інформація та документація. Бібліографічне посилання. Загальні положення та правила складання / Нац. стандарт України. Чинний від 01.07.2016.
Основна
1. Антипчук А. Ф. Очистка стічних вод : опор. конспект лекцій /
 А. Ф. Антипчук. – Київ : Ун-т «Україна», 2008. – 57 с.
2. Очистка сточных  вод.  Биологические и  химические  процессы/  М.  Хенце,  П.  Армоэс,  Й.  Ля-Кур-Янсен,  Э.  Арван.  М.:  Мир,  2004.  —  480С.
3. Н. Корзун, И. Кузнецов. Современные методы исследования очистки сточных вод/ Palmarium Academic Publishing, 2013. -  160С.

4. Н. С. Серпокрылов, Е. В. Вильсон, С. В. Гетманцев, А. А. Марочкин. Экология очистки сточных вод физико-химическими методами/ Издательство Ассоциации строительных вузов, -2009. -264С. 

5. Жуков А.И., Монгайт И.Л., Родзиллер И.Д. Методы очистки производственных сточных вод. - М: Химия, 1996. - 345 с.
6. Запольський А.К., Мішакова-Клименко Н.А., Астрелін І.М., Брик М.Т., Гвоздяк П.І., Князькова Т.В. Фізико-хімічні основи технології очищення стічних вод: Підручник. - К: Лібра, 2000. - 552 с.

7. Голубовская Э.К. Биологические основы очистки воды. - М: Высшая школа, 1978. - 268 с.
8. Ставская С.С. Биологическое разрушение анионных ПАВ. - К: Наукова думка, 1981. — 116 с.
9. Терновцев В.Е. Очистка промышленных сточных вод. - К: Будівельник, 1986. - 272 с.
Додаткова

1. Яковлев С.В. Водоотведение и очистка сточных вод / С.В. Яковлев, Я.А. Карелин, Ю.М. Ласков, В.И. Калицун. // М.: Стройиздат, 1996. 
2. Яковлев С.В. Водоотводящие системы промышленных предприятий / С.В. Яковлев, Я.А. Карелин, Ю.М. Ласков, Ю.В. Воронов. // М.: Стройиздат, 1990. 
3. СНиП 2.04.03.-85. Канализация. Наружные сети и сооружения // М. 1986. 
4. Справочное пособие к СНиП 2.04.03.– 85. Проектирование сооружений для очистки сточных вод // М.: Стройиздат. 1990. 
5. Укрупненные нормы водопотребления и водоотведения для различных отраслей промышленности // М.: Стройиздат, 1982
 6. Санитарные правила и нормы охраны поверхностных вод от загрязнений (СанПиН 4630-88) // М.: Минздрав СССР, 1988 
7. Правила приема производственных сточных вод в систему канализации населенных пунктов МЖКХ РСФСР. // М.: 1989 
8. Правила пользования системами коммунального водоснабжения и канализации в Российской Федерации. // М.: Минстрой РФ, 1995.
 9. Ласков Ю.М. Примеры расчетов канализационных сооружений/ Ю.М. Ласков, Ю.В. Воронов, В.И. Калицун. // М.: Стройиздат, 1987. 
10. Жуков А.И. Канализация промышленных предприятий/ А.И. Жуков, Л.И. Демидов, И.Д. Родзиллер. // М.: Стройиздат, 1987. 
11. Алферова Л.А. Замкнутые системы водного хозяйства / Л.А Алферова, Нечаев А.П.. // М.: Стройиздат, 1984. 
12. Яковлев С.В. Технология электрохимической очистки воды/ С.В. Яковлев, О.Г. Красноборолько, В.И. Рогов. // Л.: Стройиздат, 1987. 
13. Жуков А.И. Методы очистки производственных сточных вод / А.И. Жуков, Н.А. Мангайт, Н.Д. Родзиллер. // М.: Стройиздат, 1976 – 208с. 
14. Халтурина Т.И. Водоотводящие системы промышленных предприятий: Тексты лекций. // Красноярск: КрасГАСА.1997. – 145с. 15. Халтурина Т.А. Водоотводящие системы промышленных предприятий: Учеб. пособие // Красноярск: КрасГАСА.2001. – 74с. 
16. Справочник проектировщика. Канализация населенных мест и промышленных предприятий. // М.: Стройиздат, 1981. – 639 с. 
17. Ласкорин Б.Н. Безотходная технология в промышленности / Б.Н. Ласкорин, Б.В. Громов, А.П.Цыганеков и др., // М.: Стройиздат, 1986 
18. Яковлев С.В. Обработка и утилизвция осадков производственных сточных вод / С.В. Яковлев, П.С.Волков, Ю.В. Воронов, В.П. Волков // М.: Химия, 1999 
19. Соколов Л.И. Ресурсосберегающие технологии в системах водного хозяйства промышленных предприятий. Учебное пособие./ Л.И. Соколов // М:, АСВ, 1997 
20. Иванов В.Г. Водоотводящие системы промышленных предприятий. Конспект лекций / В.Г Иванов, Н.А. Черников // С–Петербург 2007г. 239 с. 
21. Халтурина Т.И. Водоподготовка. Расчет станций водоочистки для хозяйственно-питьевых целей: учебное пособие с грифом Мин. образ. / Т.И. Халтурина // Красноярск: КрасГАСА. 2006. – 355 с. 
Інформаційні ресурси
(нормативна база, джерела Інтернет, адреси бібліотек тощо)

1. http://ukrbin.com/index.php?action=about&lang=2
2. https://www.globe.gov/ru/home

3. http://epl.org.ua/environment-tax/zberezhennya-bioriznomanittya/
4. http://www.sea.gov.ua/oldwebsite/GIS/BSR/UA/documents/legislation/Prog_bio.htm
5. https://menr.gov.ua/content/konvenciya-pro-bioriznomanittya.html
6. http://www.biodivcanada.ca
7. http://biodiv-ukr.iatp.org.ua
8. http://biomon.org/
9. http://www.grida.no/geo/geo3/russian/index.htm
10. http://mail.menr.gov.ua/publ/redbook/redbook.php
11. http://www.necu.org.ua/bioriznomanittya/
12. http://www.plantaeuropa.org
13. http://pryroda.in.ua/blog/chervona-ta-zelena-knyga-2009/
САМОСТІЙНА РОБОТА СТУДЕНТІВ

Теми самостійної роботи студентів

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Вміст та фізіологічна роль води в житті живих організмів
	5

	2
	Кругообіг води в природі;
	5

	3
	Забезпеченість прісною водою регіонів України 
	

	4
	Забезпеченість прісною водою регіонів України 
	5

	5
	Хімічне забруднення;
	5

	6
	Побутове забруднення;
	5

	7
	Бактеріологічне забруднення.
	5

	8
	Механічні методи очистки
	5

	9
	Хімічні методи очистки
	5

	10
	Фізико-хімічні методи очистки
	5

	11
	Біологічні методи очистки
	5

	12
	Роль фітопланктону та макролітів в очистці стічних вод; 
	5

	13
	Роль іммобілізованих бактерій і ферментів в очистці стічних вод.
	5

	14
	Роль іммобілізованих бактерій і ферментів в очистці стічних вод.
	5

	15
	Процес адаптації мікроорганізмів, мутагенез і виникнення стійких форм мікроорганізмів до дії токсичних речовин 
	5

	16
	Шляхи формування якісного та кількісного складу ценозів під впливом біогенних, абіогенних факторів та навантаження стічних вод
	10

	17
	Роль гетеротрофних, нітрифікуючи, денітрифікуючих, сульфатредукуючих та тіонових бактерій в процесах очистки стічних вод, а також процесам синтрофії мікроорганізмів і метаногенезу
	10

	18
	Етапи формування активного мулу та його фізичні характеристики
	5

	19
	Видовий склад організмів активного мулу та його відмінності при аеробній та анаеробній очистці
	5

	20
	Роль фізіологічних та еколого-трофічних груп мікроорганізмів у формуванні та функціонуванні активного мулу
	5

	21
	Нормативні вимоги до якості очищених стічних вод, їх знезараженню і звільненню від мікроорганізмів
	5

	22
	Основні технологічні шляхи утилізації осадів і надлишку активного мулу з метою запобігання вторинною забруднення довкілля.
	5

	
	Всього
	130


КОНТРОЛЬ І ОЦІНКА ЯКОСТІ НАВЧАННЯ 
	Оцінювання досягнень студента
	Навчальна дисципліна оцінюється за 100-бальною системою. 

Результати навчальної діяльності студентів оцінюються за 100 бальною шкалою в кожному семестрі окремо.

За результатами поточного, модульного та семестрового контролів виставляється підсумкова оцінка за 100-бальною шкалою, національною шкалою та шкалою ECTS.

Модульний контроль: кількість балів, які необхідні для отримання відповідної оцінки за кожен змістовий модуль упродовж семестру.

Семестровий (підсумковий) контроль: виставлення семестрової оцінки студентам, які опрацювали теоретичні теми, практично засвоїли їх і мають позитивні результати, набрали необхідну кількість балів.

Загальні критерії оцінювання успішності студентів, які отримали за 4-бальною шкалою оцінки «відмінно», «добре», «задовільно», «незадовільно», подано в таблиці нижче.

Кожний модуль включає бали за поточну роботу студента на семінарських, практичних, лабораторних заняттях, виконання самостійної роботи, індивідуальну роботу, модульну контрольну роботу.

Виконання модульних контрольних робіт здійснюється в режимі комп’ютерної діагностики або з використанням роздрукованих завдань.

Реферативні дослідження та есе, які виконує студент за визначеною тематикою, обговорюються та захищаються на семінарських заняттях. 

Модульний контроль знань студентів здійснюється після завершення вивчення навчального матеріалу модуля.


Загальна оцінка з дисципліни: шкала оцінювання національна та ECTS
	Оцінка за 100-бальною системою
	Оцінка за національною шкалою
	Оцінка за шкалою ECTS

	
	екзамен
	залік
	

	90 – 100
	відмінно
	5
	зараховано
	A
	відмінно

	82 – 89
	добре
	4
	
	B
	добре (дуже добре)

	75 – 81
	добре
	4
	
	C
	добре 

	64 – 74
	задовільно
	3
	
	D
	задовільно 

	60 – 63
	задовільно
	3
	
	Е
	задовільно (достатньо) 

	35 – 59
	незадовільно
	2
	не зараховано
	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання

	1 – 34
	незадовільно
	2
	
	F
	незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни


	Оцінка
	Критерії оцінювання

	«відмінно»
	Ставиться за повні та міцні знання матеріалу в заданому обсязі, вміння вільно виконувати практичні завдання, передбачені навчальною програмою; за знання основної та додаткової літератури; за вияв креативності в розумінні і творчому використанні набутих знань та умінь.

	«добре»
	Ставиться за вияв студентом повних, систематичних знань із дисципліни, успішне виконання практичних завдань, засвоєння основної та додаткової літератури, здатність до самостійного поповнення та оновлення знань. Але у відповіді студента наявні незначні помилки.

	«задовільно»
	Ставиться за вияв знання основного навчального матеріалу в обсязі, достатньому для подальшого навчання і майбутньої фахової діяльності, поверхову обізнаність із основною і додатковою літературою, передбаченою навчальною програмою. Можливі суттєві помилки у виконанні практичних завдань, але студент спроможний усунути їх із допомогою викладача.

	«незадовільно»
	Виставляється студентові, відповідь якого під час відтворення основного програмового матеріалу поверхова, фрагментарна, що зумовлюється початковими уявленнями про предмет вивчення. Таким чином, оцінка «незадовільно» ставиться студентові, який неспроможний до навчання чи виконання фахової діяльності після закінчення закладу вищої освіти без повторного навчання за програмою відповідної дисципліни.


ПОЛІТИКА НАВЧАЛЬНОГО КУРСУ
	Дедлайни та перескладання
	Перездача здійснюється відповідно до графіка

	Правила академічної доброчесності
	Перевірка навчальних робіт на науковий плагіат 
Дотримання умов академічної доброчесності

	Вимоги до відвідування
	Пропущені заняття (лікарняні, мобільність, і т.ін.) можна відпрацювати, виконавши всі завдання, зазначені в інструкціях до практичних занять, переслати в електронному варіанті на сторінку підтримки дистанційного навчання https://vo.uu.edu.ua/course/view.php?id=1180 . 
Здобувачі вищої освіти можуть отримати електронні презентації лекцій і самостійно ознайомитись із матеріалом при об'єктивних причинах пропуску занять.


ПЕРЕВІРЕНО:

(посада, звання)

_______________________ (__________________)

                                                                              (підпис)                     
 (прізвище та ініціали) 
________________ 20___ р.

А це той же Силабус, тільки в скороченому варіанті – для сайту
	
	Силабус навчальної дисципліни
«БІОРІЗНОМАНІТТЯ»

	Рівень вищої освіти
	Другий (магістерський)

	Статус дисципліни
	Навчальна дисципліна вибіркової компоненти з циклу професійної підготовки

	Курс
	4 (четвертий)

	Семестр
	1-й (перший)

	Обсяг дисципліни, кредити ЄКТС / загальна кількість годин
	5 кредити / 150 годин

	Мова викладання
	українська

	Що буде вивчатися (предмет навчання)
	Предметом вивчення є мікроорганізми ґрунту, біоплівки та активного мулу. Завдання курсу полягає у формуванні у студентів свідомого сучасного екологічного мислення щодо шляхів очищення і знезараження промислових та побутових стічних вод з метою збереження «здоров’я» природних водойм і раціонального їх використання.

	Чому це цікаво / потрібно вивчати (мета)
	На основі вивчення курсу студент повинен засвоїти сучасні дані про класифікацію стічних вод, об’єми їх накопичення, методи очистки та утилізації. На завершенні курсу лекцій увага зосереджується на вивченні закономірностей формування мікробних угруповань в очисних спорудах і біохімічніої активності мікрофлори в розкладанні органічних сполук, а також забруднювачів різної складності і токсичності.


	Чому можна навчитися (результати навчання)
	·  Знати сучасні дані про:

· класифікацію стічних вод;
· об’єми їх накопичення;
· методи очистки та утилізації;
· стадії очистки стічних вод;
· фізико-хімічні методи очищення стічних вод;
біологічну очистку стічних вод;
закономірності формування мікробних угруповань в очисних спорудах;
біохімічну активність мікрофлори в розкладанні органічних сполук і забруднювачів різної складності і токсичності;

	Як можна користуватися набутими знаннями і вміннями (компетентності)
	· застосовувати відповідну термінологію; 
· орієнтуватися в сучасній науковій літературі з питань очистки та утилізації  стічних вод.  
· працювати на всіх рівнях процесу очистки та утилізації  стічних вод.  : від розробки ідеї і її експериментальної перевірки в лабораторії до масштабування процесу до рівня виробництва;
· виконувати роботи, які пов’язані з отриманням, дослідженням та застосуванням мікроорганізмів, ферментів, біологічно активних речовин, продуктів  біосінтезу и біотрансформації;

· працювати на установках і устаткуванні для проведення біотехнологічних процесів, з засобами оцінки стану навколишнього середовища і захисту його від впливу антропогенного впливу.

	Навчальна логістика
	Зміст дисципліни: 

Змістовий модуль 1. Запаси прісної води й проблема її забруднення. Основные источники образования сточных вод. 

1. Світові запаси прісної води та природні механізми її очищення 
2. Характеристика та походження стічних вод, основні джерела утворення стічних вод 
3. Типи стічних вод. Види забруднень стічних вод, домішки промислових та побутових стічних вод 

4. Організація процесу очищення стоків
Змістовий модуль 2. Методи очистки стічних вод 
5. Фізико-хімічні та механічні методи очищення стічних вод 
6. Біологічні методи очистки стічних вод
7. Сучасні підходи до очистки стічних вод 
8. Селекція бактерій-деструкторів ксенобіотиків
9. Особливості росту мікроорганізмів в присутності кількох органічних сполук і утилізації токсичних речовин
10. Мікробіоценози в біологічних очисних спорудах
11. Утилізація продуктів очистки стічних вод
Види занять: лекції, практичні заняття.
Методи навчання: мультимедійні презентації.

Форми навчання: денна, заочна.

	Передреквізити
	Вивченню дисципліни передує якісне засвоєння знань з екології, ботаніки, питань охорони природи, мікробіології, біобезпека та охорона праці на виробництвах із використанням біологічних об'єктів, біохімія

	Постреквізити
	мікроекологія, генетика мікроорганізмів



	Інформаційне забезпечення з бібліотеки та електронної бібліотеки університету
	Електронна бібліотека:

1. http://ukrbin.com/index.php?action=about&lang=2
2. https://www.globe.gov/ru/home

3. http://epl.org.ua/environment-tax/zberezhennya-bioriznomanittya/
4. http://www.sea.gov.ua/oldwebsite/GIS/BSR/UA/documents/legislation/Prog_bio.htm
5. https://menr.gov.ua/content/konvenciya-pro-bioriznomanittya.html
6. http://www.biodivcanada.ca
7. http://biodiv-ukr.iatp.org.ua
8. http://biomon.org/
9. http://www.grida.no/geo/geo3/russian/index.htm
10. http://mail.menr.gov.ua/publ/redbook/redbook.php
11. http://www.necu.org.ua/bioriznomanittya/
12. http://www.plantaeuropa.org
13. http://pryroda.in.ua/blog/chervona-ta-zelena-knyga-2009/


	Локація та матеріально-технічне забезпечення
	Навчальні та мультимедійні аудиторії,

проектор

	Семестровий контроль, екзаменаційна методика
	Диференційний залік, тестування 

	Кафедра
	Мікробіології, сучасних біотехнологій та імунології
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