
Змістовий модуль 2.  
ОПТИМІЗАЦІЙНІ МЕТОДИ І МОДЕЛІ 

Тема 7─8. Оптимізаційні економіко-математичні моделі. 
Задача лінійного програмування та методи її 
розв’язування 

План 
1. Принцип оптимальності в економіці. Загальна задача математичного 

програмування. 
2. Класифікація задач математичного програмування. 
3. Економічний приклад задачі лінійного програмування (ЗЛП). 
4. Форми представлення та запису задачі лінійного програмування. 
5. Геометрична інтерпретація задачі лінійного програмування. 
6. Основні властивості розв’язків задачі лінійного програмування. 
7. Загальні характеристика методів розв’язання задачі лінійного 

програмування. 
7.1. Графічний метод. 
7.2. Симплексний метод. 

8. Розв’язання ЗЛП на ПЕОМ. 
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Оптимізаційні методи та моделі виникли як 
інструмент розв’язування реальних задач 
найбільш ефективного планування та управління в 
економіці. Тобто поява цих методів і моделей 
викликана практичною потребою наукового 
обґрунтування найбільш ефективних рішень у 
сфері планування та управління підприємствами, 
фірмами, корпораціями і т.п. 
 
Необхідною умовою використання оптимального 
підходу в економіці є гнучкість і багатоваріантність 
виробничо-господарських ситуації в умовах яких 
доводиться приймати управлінські рішення. 

НУВГП, О.І.Джоші 2020 



У зв’язку з цим, в економічних, виробничих, 
технологічних процесах різних галузей національної 
економіки постійно виникають так звані 
оптимізаційні задачі, які, по-перше, є подібними за 
постановкою, по-друге, мають ряд спільних ознак і, 
по-третє, розв’язуються подібними методами.  

Типова постановка оптимізаційної задачі є 
наступною: деякий економічний процес (або 
система) може розвиватися за різними варіантами, 
кожний з яких має свої переваги та недоліки. 
Необхідно з усіх можливих варіантів вибрати 
найкращий, тобто оптимальний. 
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Некеровані 
внутрішні 

параметри 
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Некеровані 
зовнішні 
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Керовані параметри: 
Х1 ─ кількість столів; 
Х2 ─ кількість шаф. 
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Загальний 
прибуток 
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Деревина 
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Скло 
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Ручна праця 
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Обладнання 
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Умова 
невід'ємності 
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Таблична модель повинна, як правило, має наступні 
складові: 
1 ─ блок клітинок з вихідними даними задачі 
(коефіцієнти при невідомих змінних у цільовій 
функції і у лівих частинах обмежень задачі, значення 
правих частин обмежень); 
2 ─ порожній блок клітинок, відведений для шуканих 
змінних задачі; 
3 ─ клітинка з формулою для обчислення значення 
цільової функції (цільова клітинка); 
4 ─ блок клітинок, у яких введено формули для 
обчислення лівих частин обмежень задачі.  
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КЛАСИФІКАЦІЯ ЕКОНОМІКО-МАТЕМАТИЧНИХ МОДЕЛЕЙ 
Усі відомі економіко-математичні моделі класифікують за наступними ознаками. 
1. В залежності від способу опису зв’язків між параметрами і змінними моделі розрізняють наступні економіко-
математичні моделі: 
• структурні, які відтворюють внутрішню організацію об’єкту; 
• функціональні, які описують поведінку об’єкта без знання його внутрішньої структури. 
2. За рівнем моделювання: 
• мікромоделі; 
• макромоделі. 
3. За способом побудови економіко-математичні моделі поділяються на: 
• теоретичні; 
• прикладні. 
Теоретичні моделі дозволяють вивчати загальні властивості економічних систем за допомогою дедукції на основі 
формальних вихідних посилок і носять достатньо абстрактний і узагальнений характер. Параметри таких моделей 
мають тільки загальне позначення і не мають конкретних числових значень.  
Прикладні моделі базуються на фактичному, статистичному матеріалі і дають можливість кількісно оцінити 
характеристики конкретного економічного процесу і сформулювати рекомендації для прийняття практичних рішень. 
4. В залежності від мети економіко-математичні моделі поділяються на: 
• дескриптивні (описувальні); 
• оптимізаційні. 
5. В залежності від врахування фактору часу економіко-математичні моделі поділяються на: 
• статичні, в яких не враховується фактор часу; 
• динамічні, в яких враховується фактор часу. 
6. В залежності від врахування випадкових величин економіко-математичні моделі поділяються на: 
• детерміновані; 
• стохастичні. 
Детерміновані моделі припускають тільки жорсткі функціональні зв’язки між змінними (параметрами) моделі. 
Стохастичні моделі припускають наявність випадкових впливів на показники, що досліджуються і використовують 
інструментарій теорії ймовірності і математичної статистики. У таких моделях зв’язки між змінними – кореляційно-
регресійні. 
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Стандартна (симетрична)  

задача лінійного програмування 

≤  або  ≥ 
Канонічна (основна)  

задача лінійного програмування 

= 
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Таким чином, розглянувши даний приклад і узагальнюючі його на випадок n 
змінних, можна зробити наступні висновки: 
1. Система обмежень ЗЛП для випадку двох змінних представляє собою 

опуклий багатокутник. Цей багатокутник визначає область допустимих 
розв’язків ЗЛП (планів ЗЛП) і називається багатокутником розв’язків. Це 
може бути точка (єдиний розв’язок), відрізок, промінь, багатокутник, 
необмежена багатокутна область. Для випадку n змінних, якщо система 
обмежень сумісна, вона утворює спільну частину в n-вимірному просторі — 
опуклий багатогранник розв’язків. Він може бути точкою, відрізком, 
променем, багатокутником, багатогранником, багатогранною необмеженою 
областю.  

2. Цільову функцію задачі лінійного програмування у 2-вимірному просторі 
можна представити як сім’ю паралельних прямих – ліній рівня, положення 
кожної з яких визначається значенням параметра F, а у довільному n-
вимірному просторі основних змінних – як сімейство паралельних 
гіперплощин, положення кожної з яких визначається значенням параметра F. 

3. Геометрично задача лінійного програмування являє собою задачу 
відшукання координат такої точки багатогранника розв’язків, при підстановці 
яких у цільову лінійну функцію остання набирає максимального 
(мінімального) значення, причому допустимими розв’язками є усі точки 
багатогранника розв’язків. 
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Теорема 5 
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Теорема 6 
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Теорема 7 
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